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1. OBJETO

El objeto de la Memoria es la descripcién de las
actuaciones que solventan los problemas y consiguen
los  objetivos  de la RENOVACION DE
INFRAESTRUCTURAS URBANAS Y PAVIMENTACION DE
LA CALLE ERAS DE ABAJO -SEGUNDA FASE-, EN
NAVARIDAS (Alava).

2. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Como principal antecedente técnico esta la Memoria
Valorada, redactada en marzo de 2023 por el arquitecto
asesor, [figo Melero, que sirve de marco de la
actuacion.

El dmbito del proyecto es de 850 m? aproximadamente,
segln se puede ver en la imagen siguiente.

8l e ——

El Presupuesto de Ejecucién Material previsto en dicho | it
documento es de 195.305,20 €, ascendiendo el |! T
Presupuesto General con IVA a la cantidad de
281.219,96 €. El plazo previsto es de 4 meses en la
citada Memoria Valorada.

Imagen 1: Ambito del proyecto

La primera fase del Proyecto de Renovacion de Servicios y Pavimentacion de la Calle Eras de Abajo,
se finaliz6 en 2024 y la ejecucidon del proyecto de la fase dos pretende dar continuidad al
remozamiento de la calle.

3. DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL Y DE LAS ACTUACIONES DEL
PROYECTO

3.1ESTADO ACTUAL

En el ambito del proyecto la calle Eras de Abajo presenta un pavimento de hormigdn impreso que
denota patologias como por baches y subsidencias por reparaciones para reparar los servicios
soterrados existentes o para construir acometidas a viviendas; también grietas y deterioros por el
trafico de tractores y otros vehiculos pesados y, sobre todo, por el tiempo transcurrido desde su
construccion.

Dispone de redes soterradas de abastecimiento de agua y una red unitaria de saneamiento residuales

y pluviales).
caminos
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Mediante lineas aéreas se solucionan los servicios de electricidad, alumbrado, y telefonia;
discurriendo por postes situados en lugares diversos de la calle o tendidos fijados a las fachadas de
las viviendas.

Esto denota impacto visual en una localidad rica en historia y arquitectura. Por ello, el Ayuntamiento
de Navaridas, consciente de esta situacion, pretende dar continuidad a las obras de la primera fase
de la Calle Las Eras con las actuaciones de que compone el presente proyecto.

3.2 OBJETIVOS DE LA RENOVACION Y PAVIMENTACION
Son los siguientes:
a) Nueva pavimentacion del vial con hormigdn impreso y si es posible, con base de material
granular reciclado.
b) Construccién de las infraestructuras enterradas, dando continuidad a las de la fase primera 'y
dejando acometidas domiciliarias de los servicios: abastecimiento, saneamiento de aguas
pluviales, saneamiento de aguas residuales, energia eléctrica, telecomunicaciones,

distribucién de gas y alumbrado publico provisto de las mismas luminarias del inicio de la
calle, que son clasicas, pero con lamparas de alta eficiencia energética.

3.3 ESTADO PROYECTADO

3.3.1 CARTOGRAFIA Y REPLANTEO TOPOGRAFICO

La cartografia base del proyecto es el 1/500 de la Diputacién Foral de Alava.

Para la localizacidn de los servicios se ha utilizado el INVENTARIO DE REDES DE SERVICIO DEL
MUNICIPIO DE NAVARIDAS (2016) de la Diputacién Foral de Alava, asi como GEOARABA, para una
mayor modernidad y precision. También se ha empleado su Ortofoto.

Con la actualizacién de la cartografia 1:500 se ha implantado una Red Urbana de Referencias
Topograficas (RURT).

3.3.2 MARCO GEOLOGICO

Existen dos tipos de litologias, dandose en este dmbito la primera con un substrato de areniscas y en
las proximidades del rio Mayor los depdsitos aluviales.

DESCRIP 170 - Limos y arenas rojizo-amarillentas; areniscas y limolitas o margas. Niveles conglomeraticos, arenoso

LEYENDA 01 - Alternancia de areniscas calcareas, limolitas y argilitas rojas

PERMEABILI |PB - Permeabilidad baja por porosidad

DESCRIP 184 - Depdsitos aluviales, aluvio-coluviales

LEYENDA 05 - Depdsitos aluviales

cRBERAMIASILI|PM:~Permeab|lidad media por porosidad
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El mapa geoldgico del EVE 1:25.000 (HOJA 170-IV y 203-Il) confirma la alternancia de areniscas
calcareas de grado fino con limolitas del Miozeno Medio y los depdsitos aluviales Cuaternarios en el

entorno del cauce.

La permeabilidad es Baja por porosidad en la calle las Eras de Abajo.

Se presenta a continuacién la ventana de dicho mapa que corresponde a Navaridas.
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Imagen 2: Ventana del Mapa Geoldgigicol/25000. Fuente: EVE

Del estudio y analisis de la informacién geoldgica, asi como de la experiencia en la ejecucidon de la fase
primera, se realizan para este segundo tramo de la calle Las Eras las siguientes recomendaciones:

a) La obra prevista no necesita de importantes movimientos de tierras.

b) La excavacidn mas profunda sera la de los pozos de registro de saneamiento y la excavacion de la zanja
comun en su zona central.

c) Los taludes estables serdan 1H:2V en roca y 1H:1V en excavaciones abiertas durante cortos periodos de

tiempo en suelos.

d) En zonas de rellenos el talud estable sera 3H:2V.

e) Los materiales procedentes de la excavacién previa seleccién, podrdn utilizar en rellenos.

f) Eltalud de rellenos y terraplenes estables es 3H:2V.

3.3.3 ACTUACIONES PROYECTADAS
Se reorganizard la calle de las Eras de Abajo proyectando la renovacién de las redes de infraestructuras
urbanas, tendiendo nuevas conducciones de abastecimiento y saneamiento separativo de aguas pluviales y

fecales.

También se proyectan las canalizaciones de energia eléctrica, de telecomunicaciones, de gas y la red de

calniresdo piblico con

PAiS VASCO
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Se proyecta que las infraestructuras se construyan en una zanja compartida, salvo la electricidad.

La seccion tipo de esta zanja, junto con la del firme es la siguiente:

Imagen 3. Zanja compartida y seccion tipo del vial

Tras ello se pavimentard de nuevo la calle con base granular compactada y solera de hormigdn
impreso con un color similar al existente en la calle Fabulista Samaniego.

Se describe brevemente las unidades constructivas.

TRABAJOS PREVIOS

Como trabajo previo, se retirara el mobiliario y equipamiento urbano, acopiando el que pueda ser
reutilizado.

DEMOLICION DE PAVIMIENTO Y EXCAVACION EN ZANJA UNITARIA

Levantado del pavimento actual de hormigdén armado, con retirada de las rejillas y tapas de arquetas
existentes y la demolicidn de las arquetas y pozos de registro que se encuentran en malas condiciones
debido a su antigliedad.

Excavacion de la zanja unitaria de servicios, segun el croquis y las explicaciones siguientes:

REDES DE SANEAMIENTO

Tendido de redes separativas de evacuacién de aguas fecales y pluviales, empleando conducciones
soterradas de PVC con los correspondientes sumideros y pozos de registro.

Las aguas de escorrentia superficial se resuelven mediante la ejecucién de una cuneta prefabricada
de hormigdn a la que se conectan tres sumideros, segun se observa en el plano de pluviales.

cSeynogectan:dos rejillas sumideros que cortan las aguas en la zona superior de la calle.

PAiS VASCO
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Las aguas se llevan mediante un colector de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 kN/m2
de @ 315 que acaba entroncando en un pozo con desagiie existente.

Se proyectan las acometidas mediante arquetas donde se recogeran las bajantes y la ejecucion de
los pozos de registro de hormigdn necesarios.

Los pozos son 1 m de diametro interior, prefabricados de hormigdn sobre solera de hormigén HM-
20 de 15 cm. con tapa de fundicién nodular sobre apoyo elastico tipo REXEL D-400 y pates de
polipropileno reforzados.

La nueva conduccidn de fecales serd PVC @ 315 mm.

Se prevén las arquetas de acometida de fecales y la ejecucidn de los pozos de registro de hormigdn
necesarios que seran de 1 m de didmetro interior, prefabricados de hormigdn sobre solera de
hormigédn HM-20 de 15 cm. con tapa de fundicién nodular sobre apoyo elastico tipo REXEL D-400 y
pates de polipropileno reforzados.

Las redes se unirdn al final del tramo renovado, puesto que no existe red separativa aguas abajo, si
bien se dejaran previstos pozos independientes al final del trazado para facilitar la futura
prolongacion de la red separativa.

El Anexo de REDES DE SERVICIOS se realiza la comprobacion hidraulica del colector de fecales segun
su pendiente y en Planos se define el trazado en planta, el perfil longitudinal de los colectores, las
zanjas tipo y los detalles constructivos.

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

Mejora de la red de distribucion de agua, conforme con las determinaciones del Consorcio de Aguas
de Rioja Alavesa, empleando conducciones de polietileno de alta densidad y afiadiendo valvulas de
corte, asi como puntos de toma de agua para riego de la via publica e hidrantes contra incendios.

Se proyecta la ejecucién de una conduccién de PEAD @ 110 mm a lo largo de la calle las Eras de Abajo
con valvulas N 100 en las conexiones.

Se proyectan las acometidas mediante cajetin en suelo de PEAD y tapa de fundicidn ductil tipo Accisa
o similar y contador con dos llaves.

En el Anexo de REDES DE SERVICIOS se amplia la definicidn y se realiza la comprobacidn hidraulica de
la tuberia proyectada, remitiendo a Planos para ver su trazado en planta y los detalles de zanja y
constructivos.

RED DE ELECTRICIDAD

Soterramiento de la red de suministro de energia eléctrica, conforme con las condiciones técnicas
de la empresa distribuidora, empleando conducciones corrugadas de PVC y arquetas de registro.

caminos
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La zanja tipo proyectada es de 4 tubos TPC $#160 mm., colocados en zanja
de 1,00 m. de profundidad y 0,45 m. ancho en el fondo, envueltos en
dado de hormigdn en masa HM-15 y relleno de zanja hasta cota -20 cm,

con zahorra artificial ZA-40.

Se prevén las arquetas de registro de 100x100 cm. de medidas interiores
en la base, construida de hormigdn sobre solera de hormigdén en masa
HM-20 de 10 cm. de espesor, enfoscada y bruiida por el interior con
mortero 1/3 de cemento, y con marco y tapa de fundicion nodular AG-

M3-T3.
Se prevé la retirada de los postes sin uso.

RED DE TELECOMUNICACIONES

45

100

80
S N iy T G
»‘_v‘ ‘.v

Imagen 4. Zanja de electricidad

Tendido de canalizaciones soterradas para el futuro soterramiento de la red de telecomunicaciones,
provista de conductos corrugados de PVC y arquetas homologadas por la compafiia suministradora.

El proyecto prevé una red de telecomunicaciones soterrada y para ello se dispondran 4 TPC @ 110
mm, con las arquetas HF-Ill necesarias y arquetas M con su acometida a las edificaciones existentes.

ALUMBRADO PUBLICO

Tendido de red soterrada de alumbrado
publico, mediante conducciones corrugadas 2
TPC @ 110 mm segun la seccidn tipo de planos.
En cuanto al tipo de luminaria, se ha estudiado
la tipologia preponderante en las calles de
Navaridas y se observa que,
mayoritariamente, se da el modelo Villa sobre
brazo casico en fachada y sobre columna
clasica.

La farola, como en la fase 1, serd la VILLA XLA
de la casa ATP lluminacién, sobre baculo
AVENIDA SUPER con una altura de 4,2 m. Se
elige LED 55 que tiene 24 leds, 5.591 Im de
flujo y una eficacia de 107 Im/W vy
rendimiento del 82,74%. La dptica serda S2
SIMETRICA CUADRADA. El equipo eléctrico es
programable con hasta 5 niveles de potencia
lo que contribuye al ahorro energético.

En el Anexo de REDES DE SERVICIOS se
definen con mas detalle estos elementos y se

hassiias comprobaciones luminicas.

PAiS VASCO
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RED DE GAS

Tendido de red soterrada de distribucidn de gas, empleando conducciones de polietileno @90 mm,
en previsién de la futura gasificacidn del nucleo urbano.

PAVIMENTACION

Se realizara un vial de coexistencia, en coherencia con lo existente.

Se proyecta llevar pendientes del 1 % al centro de la calle donde se construird una cuneta
prefabricada de hormigdén con sumideros y rejillas sumideros en el inicio y fin del tramo que
conectaran con el colector de pluviales en los pozos de registro.

El pavimento elegido es hormigén de firme, férmula especial para pavimentos, HF-4,0/F/20/I+E de
resistencia caracteristica a flexo traccion de 4 MPa a 28 dias, consistencia fluida, tamafio maximo de
arido de 20 mm y ambiente I+E, segln art. 550 del PG3 y con marcado CE de componentes, segun
reglamento 305/2011 UE.

Y estard armado con fibras como en la fase primera de la calle de las Eras

Se ha elegido un acabado impreso porque consigue una gran insercidén en el entorno y el color rojizo
de la fase primera, en la que no se imprimid por peticion municipal con la intencién de facilitar el
paso de tractores en vendimia y minimizar los ruidos, en un primer tramo muy concurrido con las
piscinas, polideportivo-frontdn y bar del centro social, etc.

Se realizardn juntas de retraccion cada 14 metros cuadrados y minimo cada 3.5 metros lineales.
La urbanizacion se terminara con la colocacién del mobiliario urbano previsto en planos.

Se finalizara con la realizacion de los remates indicados en el Acta de Recepcion y con la limpieza
general del ambito de las obras.

4. PLAN DE OBRA

Siguiendo la secuencia constructiva descrita se elabora el siguiente plan de obra, con desglose de
15 dias y 22 actividades.

También se incluye el grado de avance aproximado de la obra previsto cada mes y acumulado a
origen.

Por tanto, el pazo previsto para la ejecucidn de las obras previstas es de 4 meses.
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ACTIVIDADES / TIEMPO <| MES1 MES 2 MES 3 MES 4

Acta de Replanteo, Aprobaciones de Sy S, PC Calidad, Plan de obra
Intalaciones y campamento de obra, acopios de materiales
Demolicion de pavimento existente y gestion del residuo
Reposicién de servicios afectados
Excavacion de zanja compatida y tendido de canalizaciones de:

Saneamiento pluviales

Saneamiento de fecales

Abastecimiento

Alumbrado

Telecomunicaciones
Relleno y compactacion de zanja compartida
Ejecucion de pozos de registro, arquetas y acometidas
Excavacién zanaja de electricidad, tendido de canalizaciones y relleno -
Extendido y compactacion de Zahorra ZA-25
Pavimento de hormigodn para firmes con acabado impreso
Bordillo de jardineria
Jardineria y restauracion vegetal

OV ]|WIN |-

=
o

=
=

[uny
N

[uny
w

=
i

[uny
(%2}

=
(o)}

[uny
~

=
(o]

Mobiliario urbano
Limpieza y remates de obra
SEGURIDAD Y SALUD
CONTROL DE CALIDAD
GESTION DE RESIDUQOS DE LA CONSTRUCCION
AVANCE EN % DE LA OBRA MENSUAL 15% 20% 30% 35%
AVANCE ACUMULADO EN % DE LA OBRA A ORIGEN 15% 35% 65% 100%

[uny
o

N
o

N
=

N
N

5. GESTION DE RESIDUOS
Se redacta el Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicién, segun el Real Decreto
105/2008, de 1 de Febrero de 2008 y el Decreto 112/2012, por los que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicidn, y tienen por objeto disponer de una normativa
basica especifica para los residuos de construccidon y demolicién, que establezca los requisitos
minimos de su produccion y gestidn, con objeto de promover su prevencidn, reutilizacidn, reciclado,
valorizacidn y el adecuado tratamiento de los destinados a eliminacién.

Ademas de las demoliciones y las excavaciones en zanja y en el cajeado de la pavimentacién, el
proyecto prevé la retirada de cables de alumbrado, telefonia y de electricidad, asi como de 3 postes
de hormigdn de alumbrado y de los brazos con la luminaria que se almacenaran para su reutilizacién,
puesto que LEDs.

Se ha establecido en un Plano en el EGR una propuesta de la zona de campamento, instalaciones de
obra y Garbigune, en terrenos publicos préximos a la obra.

En Gestion de Residuos se encuentra el Presupuesto Parcial donde se justifica, segin el Anexo de
Ihobe, la Partida Alzada a justificar.

En las certificaciones se justificara lo realmente ejecutado y conforme al Plan de Gestidn de Residuos,
que el Contratista elaborard al inicio de la obra teniendo como marco el Estudio de Gestion de

caminos - o P . Ny
RENADs y queaprobara la Direccion de Obra.
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6. PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

Se redacta el Programa de Control de Calidad se redacta a fin de definir el control de calidad previsto,
segun la normativa:

O Decreto 209/2014 de 28 de octubre por el que se regula el Control de Calidad de la
Construccion.

0 Orden del 16 de abril de 2008 y modificado por Orden del 20 de Abril de 2010, por la que se
establecen las fichas normalizadas para la confeccién del libro de control calidad.

En el Programa de Control de Calidad se encuentra el Presupuesto Parcial de los ensayos previstos
en el proyecto y en Mediciones y Presupuesto del Proyecto se habilita una Partida Alzada a justificar
por dicho importe.

La empresa Contratista elaborara el Plan de Control de Calidad de la obra, basado en el Programa de
Control de Calidad del presente Proyecto que aprobara la Direccién de Obra, asi como la propuesta
de laboratorio de control de calidad que materializara los ensayos.

Estos, se abonaran a cargo de la Partida Alzada, previamente justificado segun el Plan de Control de
Calidad su importe, incorporandose a las certificaciones mensuales y a la liquidacion de las obras.

La Direccidon de Obra llevara actualizado el Libro de Control de Calidad de la Obra.

7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se redacta el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto, segun el Real Decreto 1627/1977 de 24 de
octubre, contemplando durante la realizacidén del proyecto de urbanizacién, las previsiones respecto
a la prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales en el desarrollo de la obra.

Asimismo, se analizan los riesgos derivados de los trabajos de reparacién, conservacion y
mantenimiento de la maquinaria. Por otra parte, orienta sobre las instalaciones necesarias en tema
de higiene y bienestar de los trabajadores.

En el Presupuesto se encuentra una Partida Alzada a justificar coincidente con el importe del
Presupuesto Parcial del Estudio de Seguridad y Salud.

La empresa Contratista elaborard, basandose en el Estudio, el Plan de Seguridad y Salud,
considerando la punta de trabajadores real en obra y que en el estudio se ha estimado en 6, entre
personal propio, subcontratas y suministradores (hormigdn, tuberias, etc.).

8. ACCESIBILIDAD

El proyecto ha tenido en cuenta y cumple, en la medida que la orografia de la calle lo permite, la
normativa vigente de accesibilidad en Espafia y en el Pais Vasco, que es la siguiente:

En Espaia:

1. Orden TMA/851/2021, de 23 de julio: Desarrolla el documento técnico de condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacidn para el acceso y la utilizacion de los espacios

caminospiiblicos urbanizados.
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2. Real Decreto 193/2023, de 21 de marzo: Regula las condiciones basicas de accesibilidad y
no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los bienes
y servicios a disposicién del publico.

En el Pais Vasco:

1. Ley 20/1997, de 4 de diciembre: Sobre Promocién de la Accesibilidad.

2. Decreto 68/2000, de 11 de abril: Regula las condiciones técnicas de accesibilidad del
entorno urbano.

3. Orden TMA/851/2021, de 23 de julio: También aplicable en el Pais Vasco.

4. Real Decreto 173/2010, de 19 febrero: Establece las condiciones basicas de accesibilidad y
no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los
espacios publicos urbanizados y edificaciones.

5. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo: Codigo Técnico de la Edificacion.

La obra se desarrolla en un tramo de la calle las Eras con menor pendiente que el anterior, pero
también importante.

Se prevé un tramo de barandilla con doble pasamanos en las zonas de mayor pendiente.

La mejora en movilidad, ademds de la seguridad de caminar sobre un pavimento nuevo,
antideslizante y adaptado, se ha realizado en la dotacidon de la urbanizacién de un mobiliario urbano
consistente en dos bancos y una papelera adaptados.

Se puede ver la ubicacién prevista en el Plano 4.1 Planta de Estado Proyectado y los modelos
proyectados y sus detalles en el Plano 4.2.

9. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

Son los siguientes:

DOC. 1 MEMORIA'Y ANEJOS
MEMORIA
ANEJOS:

Anejo 1: Compatibilidad urbanistica
Anejo 2: Redes de servicio:

Anejo 3: Firmes y pavimentos

Anejo 4: Plan de Control de Calidad
Anejo 5: Estudio de Gestion de Residuos
Anejo 6: Estudio de Seguridad y Salud

O OO O0O0Oo
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El listado de los planos del proyecto es el siguiente:

01_SITUACION_EMPLAZAMIENTO
02_CARTOGRAFIA_ACTUAL
03_SERVICIOS_EXISTENTES
04.1_ESTADO_PROYECTADO_PLANTA
04.2_SECCION_ZAMIA_TIPO_Y_DETALLES-HO1
04.2_SECCION_ZAMIA_TIPO_Y_DETALLES-HO2
05.1_ABASTECIMIENTO_PLANTA
05.2_PLUVIALES PLANTA
05.3_RESIDUALES_PLANTA
05.4_ALUMBRADO_PLANTA
05.5_EMERGIA_PLANTA
05.6_TELECOMUNICACIOMNES_PLANTA
05.7_GAS_PLANTA
0&6_ABASTECIMIENTO_DETALLES-HOM
06_ABASTECIMIENTO_DETALLES-HO2
06_ABASTECIMIENTO_DETALLES-HO3
0&6_ABASTECIMIENTO_DETALLES-HO4
07_SAMEAMIENTO_DETALLES
08_ALUMBRADO_DETALLES-HO1
08_ALUMBRADO _DETALLES-HOZ
09_EMERGIA_DETALLES-HO1

09_EMNERGIA_DETALLES-HO2

10_TELECOMUMNICACIONES_DETALLES

Imagen 6: Ambito en ortofoto con parcelario superpuesto

DOC. 3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

DOC. 4 PRESUPUESTO

O Mediciones auxiliares

0 Cuadros de precios
0 Presupuesto de Ejecucion Material
0 Resumen de Presupuesto
caminos -
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10. PRESUPUESTO

El resumen por capitulos del Presupuesto de Ejecucion Material y el Resumen de Presupuesto se
presenta a continuacion:

CAPITULO IMPORTE (€)
Capitulo 1 Demoliciones y Actuaciones previas 20.625,56
Capitulo 2 Red de saneamiento de aguas pluviales 16.399,92
Capitulo 3 Red de saneamiento de aguas residuales 13.526,91
Capitulo 4 Distribucion de agua 13.747,40
Capitulo 5 Red de alumbrado publico 17.268,36
Capitulo 6 Red de electricidad 20.919,40
Capitulo 7 Red de telecomunicaciones 16.309,09
Capitulo 8 Red de gas 13.198,60
Capitulo 9 Pavimentos 39.030,65
Capitulo 10 Mobiliario urbano, jardineria y varios 14.610,00
Capitulo 11 Control de calidad 1.841,00
Capitulo 12 Gestién de residuos 4.762,00
Capitulo 13 Seguridad y salud 3.065,76
Presupuesto de ejecucion material 195.304,65
13% de gastos generales 25.389,60
6% de beneficio industrial 11.718,28
Presupuesto de ejecucion por contrata 232.412,53
21% IVA 48.806,63
Presupuesto general con IVA 281.219,16

Asciende el presupuesto general con IVA a la expresada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y UN MIL
DOSCIENTOS DIECINUEVE EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS.
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11.

Imagen 7: Foto de un tramo de la calle Eras de abajo de esta Fase 2.

DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento con el articulo 125 del Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, este Proyecto constituye, en si mismo, una obra completa susceptible de ser entregada al
uso publico.

12.

CONCLUSION

Se considera la presente Memoria lo suficientemente justificada y ajustada a su objeto y se tiene la
satisfaccion de incluirla en el PROYECTO DE RENOVACION DE INFRAESTRUCTURAS URBANAS Y
PAVIMENTACION DE LA CALLE ERAS DE ABAJO -SEGUNDA FASE-, EN NAVARIDAS (Alava), que
promueve el Ayuntamiento de Navaridas y cuya redaccidn, direccidn de obra y ejecucién de las obras
cuenta con subvencién del Plan Foral de la Diputacién Foral de Alava.

En Vitoria-Gasteiz, febrero de 2025

Luis Manuel Quero Milldn
Ingeniero de Caminos. Colegiado n? 10.585
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https://luismquero.wixsite.com/ingenieriayproyectos
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1. OBIETO

El objeto del anejo n2? 1 es comprobar la compatibilidad del Proyecto de Renovacidon de
infraestructuras urbanas y pavimentacién de la calle Eras de Abajo en Navaridas (Alava), Fase 2, con el

urbanismo vigente en Navaridas.

2. PLANEAMIENTO VIGENTE

PGOU. Expediente AHI 060/09 - Aprobacién definitiva OF 711 (29/12/2009) - Entrada en vigor
BOTHA N2 77 (12/07/2010). El &mbito es Suelo Urbano Consolidado.

0 —w A

GESTIO

N DEL SUELO URBANO Y URBANIZABLE

- AREA CONSOLIDARS POR LA EDIFICACION.

“ AREAS CONSOUDADAS DT DOTACIONES FUBLICAS
PARCELA IMDIVIETELE
APROVECHAMIEN 1O LUCRATIVD ASOTADD
NUMERACION DE FICHAS

AREAVACANTE

LANIDAD NF FIECLICION
DELIMTAZION DE UNIDRDES DE EJECUCIN

SRS IRRANITARF OF ACTIWVIDADES ECONCMICAS SECTOREADG

SUELD URBANIZABLE DE ACTIVIDADES ECONCAICAS MO EECTORIZADD

CULTURAL ¥ DOCENTE.

AD
cu
S SANITARID Y ASISTEMCIAL,
D OERCRTING
R RELZIOED ®
PS PROTECCION ¥ SECURIDAD. £ 3
o
CE CEMENTERID _; < 8
INFRAESTRUGTURAS BASIGAS: [ g @
=
1A DEPOSITO DE AU § g §
IE TRAMSFORMADOR = § %
=]
SISTEMAS GENERALES £ E
25
@ COMUNIGAGIONES: 'Eg Y
g2z RED OE INTERES PREFESENTE g ]
AAZ4iAGE . REDBASICA < 35
2120 RED COMAREAL =
A-3008 RED LOCAL
24409 VECINAL

Imagen 1: Suelo Urbano y Urbanizable. Gestion del Suelo.

Fuente: Planos de ordenacidon del PGOU de Navaridas
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3. NUEVO PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE NAVARIDAS

Se esta en proceso de revision del PGOU, asi se presentaron las alternativas para el Avance del PGOU
el 27 de octubre de 2022

ALT RES-0

Plan General de Ordenacion Urbana|Hiri Antolamenduaren Plan Orokorra

P.G.0.U. de NABARIDAS/NAVARIDAS ko H.A.P.O.

AYUNTAMIENTO DE NAVARIDAS (ALAVA) MABARIDASKO UDALA (ARABA)
Flanoanen Zends

NABARIDAS LUR HIRITARRA. GAUR EGUNGO EGOERA
Nombre ded Flano

NAVARIDAS SUELO URBANO. ESTADO ACTUAL
Fla | Columra Lo | Zulabea | Hoja cariograhca Karograda omia | Escala Eskala [

/1:1.500 | 10/2022

T [s=—rrm
Diank Jurado | Marta Chbezan R Mufo Maldones

Asistencia ambiental: Jon Aseguinolaza

Imagen 2: Alternativa 0 de las 4 de Suelo Residencial presentadas por el equipo

redactor.
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4. COMPATIBILIDAD URBANISTICA

La totalidad de las actuaciones son en viales del Suelo Urbano Consolidado.

Se ha comprobado los espacios publicos en la informacion catastral para no comprometer
actuaciones en parcelas particulares y evitar asi expropiaciones.

Por tanto, la ordenacién de la calle las Eras de Abajo, la renovacidn de servicios y la pavimentacién
prevista se consideran compatibles con el planeamiento urbanistico vigente.

Entre las metas u objetivos cuantitativos que complementa a retos de caracter cualitativo y que el
Ayuntamiento de Navaridas propone alcanzar en 2030 encontramos las dos siguientes con cuyo
contenido se alia el proyecto.

Ciudades y comunidades sostenibles.
Proporcionar acceso a los sistemas de transporte
seguros, accesibles y sostenibles para los
habitantes, evitar la artificializacion del suelo y
aumentar las zonas verdes de Navaridas y
asegurar su proteccion.

ACCION Accion por el clima. Reducir los efectos del
1 POR EL CLIMA cambio climatico mediante la disminucion de un
15% de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) por habitante y ano en el
municipio y un 10% de las emisiones GEI del
ayuntamiento.
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5. PLANO CATASTRAL

Catastro Inspire. Fuente: Geoaraba

6. ACCESIBILIDAD

El proyecto ha tenido en cuenta y cumple, en la medida que la orografia de la calle lo permite, la
normativa vigente de accesibilidad en Espana y en el Pais Vasco, que es la siguiente:

En Espaiia:

1.

Orden TMA/851/2021, de 23 de julio: Desarrolla el documento técnico de condiciones basicas

camin
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2. Real Decreto 193/2023, de 21 de marzo: Regula las condiciones basicas de accesibilidad y no

discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los bienes y
servicios a disposicion del publico.

En el Pais Vasco:

1. Ley 20/1997, de 4 de diciembre: Sobre Promocion de la Accesibilidad.

2. Decreto 68/2000, de 11 de abril: Regula las condiciones técnicas de accesibilidad del entorno
urbano.

3. Orden TMA/851/2021, de 23 de julio: También aplicable en el Pais Vasco.

4. Real Decreto 173/2010, de 19 febrero: Establece las condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones.

5. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo: Codigo Técnico de la Edificacidn.

La obra se desarrolla en un tramo de la calle las Eras de Abajo con menor pendiente que el anterior,
pero también importante.

Se prevé un tramo de barandilla con doble pasamanos en las zonas de mayor pendiente.

La mejora en movilidad, ademas de la seguridad de caminar sobre un pavimento nuevo, antideslizante y
adaptado, se ha realizado en la dotacidn de la urbanizacion de un mobiliario urbano consistente en dos
bancos y una papelera adaptados.

Se puede ver la ubicacidn prevista en el Plano 4.1 Planta de Estado Proyectado y los modelos
proyectados y sus detalles en el Plano 4.2.

7. CONCLUSION

Se considera el presente anexo ajustado a su objeto que es comprobar la compatibilidad urbanistica del
proyecto de ejecucién de renovacion de infraestructuras urbanas y pavimentacién de la calle Eras de
Abajo de Navaridas. Fase 2.

En Vitoria-Gasteiz, febrero de 2024

Luis Manuel Quero Millén
Ingeniero de Caminos. Colegiado n? 10.585
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1. OBJETO

El objeto del anejo n? 2 es presentar los cdlculos y determinaciones de las infraestructuras de
servicios del Proyecto de Renovacién de infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle Eras de
Abajo en Navaridas (Alava) Fase 2, compatibles con el urbanismo vigente en Navaridas.

PGOU. Expediente AHI 060/09 - Aprobacion definitiva OF 711 (29/12/2009) - Entrada en vigor BOTHA
N2 77 (12/07/2010). Todo el ambito es Suelo Urbano Consolidado. Concretamente, se renuevan los
servicios siguientes:

e Abastecimiento

e Saneamiento de pluviales
e Saneamiento de fecales

e Electricidad

e Alumbrado Publico

e Telecomunicaciones

e G@Gas

2. ABASTECIMIENTO

Mejora de la red de distribucién de agua, conforme con las determinaciones del Consorcio de
Aguas de Rioja Alavesa, empleando conducciones de polietileno de alta densidad y afiadiendo
valvulas de corte, asi como puntos de toma de agua para riego de la via publica e hidrantes contra
incendios.

DESCRIFCION / DESKRIBAPENA
— ABREVADERD
CAPTACICN
CEPOSITO DE AGUA

Se proyecta la ejecucién de
una conduccion de PEAD @
110 mm alo largo de la calle
las Eras de Abajo con vélvulas ;
N 100 en las conexiones.

T

ELEMENTO DE RED DESCONOCIDO_ABA

LAVADERO

MANANTIAL

NTE IFA 15 CODO

NTE IFA 18 TAPON

NTE IFA 18 LLAVE DE PASO

NTE IFA 20 VALVULA DE VACIADO

NTE IFA 23 VENTOSA

NTE IFA 24 ARQUETA DE ACOMET -
Rellenar

NTE IFA 26 BOCA DE INCENDIOS

NTE IFA 28 BOMBED

NTE IFF 17 CONTADOR |

Se proyectan las acometidas
mediante cajetin en suelo de
PEAD y tapa de fundicién
ductil tipo Accysa o similary
contador con dos llaves.

i
NTE IFF 25 VALVULA REDUCTORA DE PRESION|
NTE IFF 20 FUENTE PUBLICA
NTE IFR 13 BOCA DE RIEGO

SONDEQ

(o] I [+ I« I (¥ [ [0 7 [T IETILT L] v 0 B

TIFO | MOTA
ACOMETIDA
— RED GENERAL

= = = LIMITE CASCO URBANO

INVENTARIO DE REDES DE SERVICIO

DEL MUNICIPIO DE NAVARIDAS (2016)

Imagen 1: ventana de la red de distribucion de
N°15- MAPA DE LA RED DE

ABASTECIMIENTO agua existente en el dmbito del proyecto
DE NAVARIDAS
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Las acometidas son mediante cajetin en suelo de PEAD y tapa de composite con opcidn de fundicion

ductil (que es la elegida por el tipo de trafico que discurre por la calle) tipo Accysa o similar y contador
con dos llaves. Se extracta su ficha técnica.

Arqueta HDPE RCF4021

Arqueta con montaje contador DN13-15-20

Imagen 2b: Arqueta de acometida domiciliaria

Especificaciones

Arqueta con montaje interior fabricada en material HDPE con fibra de vidrio.
Tapa fabricada en COMPOSITE de alta resistencia sequn UNE-EN124 B-125.
Opcion de suministrar la tapa en material de fundicion ductil GGG-4o0.

Cierre fabricado en polietileno y pestillo en acero inoxidable.

Aislamiento interno completo fabricado en poliestireno expandido.

Arqueta para instalacion de contadores de agua DN13-DN15-DN2o (longitudes:
100-110-115mm).

Cédigo Altura Largo | Ancho Conexién Aislamiento | Antirretorno
RCF4025S1 | 220mm | 400mm | 215mm | RM3/4"—RM 3/4" Si Si
RCF4025S | 220 mm | 400mm | 215mm PE25-PE25 Si Si
RCF4032S | 220mm | 400mm | 215mm PE32 - PE32 Si Si
RCF403251 | 220 mm | 400mm | 215mm RM1” - RM1” Si Si

COMPROBACION HIDRAULICA

El Plan Hidroldgico de la Cuenca del Ebro establece como base para una poblacion abastecida inferior
a 10.000 habitantes, como es el caso de este proyecto, una dotacién de 340 |/habitante y dia.
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1§D cosEno  rmstERO conromacion
DE ESPARIA  DEMEDIO AMBIENTE DROGRA
; -; ¥ MEDIO RURAL Y MARING | DEL EBRO

En el Anejo Ill se exponen los conceptos y la metodologia indicada en la IPH para la estimacion de
demandas. En la Tabla 25 se muestra un resumen de las estimaciones realizadas, por rangos de

poblacion.
Tabla 25. Estimacion del agua suministrada por rangos de poblacién
IPH Estimacién agua suministrada
Poblacién abastecida por | valor de refe- . e .
el sistema rencia R““f}ﬁ admisle | poblacion 2007 29”1’1‘“:;'"3”" | /?‘”:Z'?" o
(I/hab.dia) (I/hab.dia) a (hm3*/ane) | (I/hab.dia)
Menos de 10.000 340 180-640 1.371.991 168,420 336
De 10.000 a 25.000 340 180-640 548.703 59,833 299
De 25.000 a 50.000 340 180-640 396.742 44,776 309
De 50.000 a 100.000 330 180-570 178.158 20,995 323
De 100.000 a 500.000 280 180-4%0 1.289.724 137,573 292
Mas de 500.000 270 180-340 654.390 62,102 260
TOTAL (incluye transferencias) 4.439.708 493,70 305
Demarcacién Hidrogrdfica del Ebro 3.086.201 358,87 319

Fuente: elaborada a partir de diversas fuentes (ver Anejo i)
[1] Sobre poblacién residente.

Se ha realizado una comprobacion de la red de distribucidn en el supuesto de obras proyectadas ya
ejecutadas con un simple modelo hidraulico. El calculo de las pérdidas de carga en las tuberias se
hace con la férmula de Darcy-Weisbach.

El agua tiene una viscosidad cinematica de
0,0000011 m2/s. A W

Para tuberias de polietileno AD @ 110 mm,
suponiendo un metro de tuberia, se
obtiene coeficiente de rugosidad de 0,004,
que incluye, las pequefias pérdidas de carga
localizadas en codos, reducciones, valvulas
de compuerta y demas.

en la que:
I, es la pérdida de carga en m/m
7., es el coeficiente de friccion de Darcy-Weisbach, adimensional
D, es el diametro interior de la tuberia en m
v, es la velocidad media en m/s

g, es la aceleracion de la gravedad en m/s?

Para | de 0,01 sale velocidades de 2,21 m/s y por tanto caudales de 17,36 I/s.

Se ha estimado una poblacién de 300 habitantes (219 en 2021) para el afio horizonte en Navaridas y
300x340

una dotacién de 340 I/hab y dia, lo que supone un caudal continuo de Tareores = 1.181/s vy,
admitiendo que el consumo diario se reparte en 16 horas diurnas (p.e. 7h00 a 23h00), un caudal
maximo en la red de distribucion de %x%gl =1,781/s.

La tuberia de polietileno AD @ 110 mm. de diametro exterior, PN 10 atmodsferas es capaz de
transportar dicho caudal punta en el afio horizonte
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3. SANEAMIENTO

La red existente, es la siguiente:

B

Tendido de redes separativas de evacuacién de aguas fecales y pluviales, empleando conducciones
soterradas de PVC con los correspondientes sumideros y pozos de registro.

Las aguas de escorrentia superficial se resuelven mediante la ejecucion de una cuneta prefabricada
de hormigon a la que se conectan tres sumideros, segun se observa en el plano de pluviales.

Se proyectan dos rejillas sumideros que cortan las aguas en la zona superior de la calle.

Las aguas se llevan mediante un colector de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 kN/m2
de @ 315 que acaba entroncando en un pozo con desagiie existente.

Se proyectan las acometidas mediante arquetas donde se recogerdn las bajantes y la ejecucién de
los pozos de registro de hormigdn necesarios.

Los pozos son 1 m de diametro interior, prefabricados de hormigdn sobre solera de hormigén HM-

cathihod 5-cm:con tapa de fundicidn nodular sobre apoyo elastico tipo REXEL D-400 y pates de
ipY dos.
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La nueva conduccidn de fecales serd PVC @ 315 mm.

Se prevén las arquetas de acometida de fecales y la ejecucién de los pozos de registro de hormigén
necesarios que seran de 1 m de didmetro interior, prefabricados de hormigdn sobre solera de
hormigdén HM-20 de 15 cm. con tapa de fundicién nodular sobre apoyo elastico tipo REXEL D-400 y
pates de polipropileno reforzados.

Las redes se uniran al final del tramo renovado, puesto que no existe red separativa aguas abajo, si
bien se dejardn previstos pozos independientes al final del trazado para facilitar la futura
prolongacion de la red separativa.

Las aguas de escorrentia superficial se resuelven mediante la ejecucion de una cuneta prefabricada
de hormigdn a la que se conectan 4 sumideros y 2 rejillas sumidero transversales. Ademas, existen
otros 3 sumideros, segun se observa en el plano de pluviales.

i HLANG SUMIDERO EN CUNETON DE &0cm
Eicals 1710

AL LS |SSLSS T R
WL GE o HOF ©

B

AAELE

Rejilla en fundicion ductil articulado con marco de 500x500 mm., clase C-250
(carga de rotura 25 Ton), definida en la Norma UNE-EN 124, para su ubicacion
en margenes de vias de circulacion y zonas trafico moderado. Fundicion ductil
fabricada segin 1SO 1083:2004 o UNE-EN 1563 (98) |

Imagen 2: Detalles de sumidero de pluviales _ | _

Las aguas se llevan mediante un colector de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 kN/m2
de @ 315 que acaba entroncando en un pozo con desagtie existente.

El perfil longitudinal del colector es el de la siguiente tabla.

RELLEN

POZO N¢ DISTANCIA | DISTANCIA PEND (%) coTA TERRENO COTAROJA TUBERIA SOBREO

A ORIGEN PARCIAL SOLERA

TUBERIA
P1 0.00 516.80 518.11 1.31 0.315 1.00
P2 16.32 16.32 4.40% 516.08 517.20 1.12 0.315 0.80
P3 46.21 29.89 2.00% 515.48 517.16 1.68 0.315 1.36
P4 76.11 29.90 4.00% 514.29 515.40 1.11 0.315 0.80
P5 95.71 19.60 8.80% 512.56 513.68 1.12 0.315 0.80
P6 115.31 19.60 8.20% 510.95 512.07 1.12 0.315 0.80
U7 121.01 5.70 3.86% 510.73 511.98 1.25 0.315 0.93
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Se consideran periodos de retorno de T=50 afios para el drenaje transversal y T=10 afos para el
drenaje longitudinal.

Este dato lo obtendremos del “Mapa para el calculo de maximas
precipitaciones diarias en la Espafia Peninsular” (Ministerio de
Fomento. Secretaria de Estado de Infraestructuras y Transportes.
Direccion General de Carreteras). Los valores obtenidos son P=48
mm./diay C,=0,36.

Para determinar el Factor de Amplificacion Kf, se entra con los
valores del Coeficiente de Variacién Cv para los diferentes Periodos
de Retorno (T) en la Tabla 1.

Imagen 3. Mapa de mdximas precipitaciones diarias : L T §ENE N

Las precipitaciones en los diferentes periodos de retorno son las siguientes:
e ParaC,=0,36y T=50 afios 2Kso= 1,991y, por tanto, Pso=Kso x P= 96 mm./dia
e Para C,=0,36y T= 25 afios 2 Kzs= 1,747 y, por tanto, P25s=Kzs x P= 84 mm./dia
e ParaC,=0,36y T=10 afios 2 Kio= 1,446y, por tanto, P10=Kio x P= 69 mm./dia

FALOR MEDIO DE [.4 PRECIPITACION DIARIA MAXIMA (P).

CORFICIENTEDE FARMCION G,): Se han estudiado las cuencas utilizando como
base la cartografia 1:5.000 de la DFA, las
FACTOR DE AMPLIFICACION K, (T,C,) . .
L s Ho m  br e foe Ortofotos y el mapa del Instituto Geografico y

0.30 0.935 1.194 1.377 1.625 1.823 2.022 2.251 2.541 Minero
0.31 0.932 1.198 1.385 1.640 1.854 2.068 2.296 2.602 :
0.32 0.929 1.202 1.400 1.671 1.684 2.098 2.342 2.663

033 0927 1309 1415 1685 1915 2444 z308 2724 Por Jultimo, se han estimado los caudales
0.34 0.924 1213 1.423 1.717 1.930 2.174 2.434 2.785 I. . .

0.35 0.921 1.217 1.438 1.732 1.961 2.220 2.480 2.8 ap Icando Ia formUIa RaCIonaI para perIOdOS de
£t e s Anee T Ol seds mE e retorno de 50 afios en los colectores y canos y de

0.37 0.917 1.232 1.461 1.778 2.022 2.281 2.571 2.953

038 0914 1240 1469 1793 2052 2327 2617  3.014 10 afos en las cunetas y rigolas_

0.39 0.912 1.243 1.484 1.808 2.083 2.357 2.663 3.067

0.40 0.909 1.247 1.492 1.839 2.113 2.403 2.708 3.128
0.41 0.906 1255 1.507 1.854 2.144 2.434 2.754 3.189
0.42 0.904 1.259 1.514 1.884 2174 2.480 2.800 3.250
oy | Sobor A ASIE  TE00T 2205 GESAG COME  TASE Tabla: Factor de Amplificacion Kf, en funcion del Coeficiente
Gt MBS IR0 CRAM LSS 30 [ C MR Gan de Variacion Cv para los diferentes Periodos de Retorno (T)
0.45 0.896 1274 1.549 1.945 2.251 2.586 2.937 3.433
0.46 0.894 1.278 1.564 1.961 2281 2.632 2.983 3.494
0.47 0.892 1.286 1.579 1.991 2.312 2.663 3.044 3.555
0.48 0.890 1.289 1.595 2.007 2.342 2.708 3.098 3.616
0.49 0.887 1.293 1.603 2.022 2.373 2.739 3.128 3677
0.50 0.855 1.297 1.610 2.052 2.403 2.785 3.189 3.738
0.51 0.883 1.301 1.625 2.068 2.434 2.815 3.220 3.799
0.52 0.881 1.308 1.640 2.098 2.464 2.861 328 3.860
. n n - |11
Te=03x[L)*, 250,78 M= MR B0 1P PR T =tz 3zCI3E K
L=longitud cuencaen Kms 1= tiermpa de dumcidn de la pecipitacidan
jrde=rivd e taropar uno It= imtermidad media de precpitacin pam un Sempo i It= irtermicad de lunia, mmdb
Te= en horas k= imensidad media daria Pd24) 5= Bupefice de cuenca, Km2
* Tez, mirirma = 10 minuies Pd= pedpitacidn total diaria enmm C= Conficiete de escomentia
K= Cosfcete de mayomcdn {=1.20)
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Por ultimo, en el caso de los colectores de pluviales como en los de aguas residuales, se
aplica la férmula de Manning (suponiendo la seccién a tubo lleno) a las pendientes del
perfil longitudinal y se obtienen los caudales que son capaces de transportar las tuberias
de PVC de @315 y se ha comprobado en cada tramo que son mayores a los de disefio
(obtenidos de la férmula racional con PR 50 afios).

Suponiendo un coeficiente de escorrentia del 0,3, tendiamos un caudal:

Q= (138 mm/h * 0,003 Km? * 0,3/ 3,6) *1,20 = 0,0419 m3/s para PR de 10 afios

Y para PR de 50 afios Q = (192 mm/h * 0,003 Km? * 0,3 / 3,6) *1,20 = 0,00576 m3/s

[Calado (m)

Pendiente{m/m},! *

[Coef.Manning (n)

Sup.mojadalmi)

[Per.mojado(m)

Radio h.(m]), Rh

Velocidad{m/seq)®

ICaudal (m3/seq)

ICalado hidraulico

[Anchura lamina en

IN° Froude

Tipo de régimen

Las velocidades en cada tramo deberian estar comprendidas entre los 0,3 m/s y los 3 m/s, que son

las velocidad minima y maxima admisibles, respectivamente.

K]

FORMULS DE MARKNING .

gl e [ i [ P [ T i

i [

Material

Hormigdn

Se ha calculado las velocidades a tubo lleno, esto es al maximo de su capacidad de desaglie.

Para la pendiente menor, que se da entre los pozos P2 y P3 y es del 2%, se tiene una velocidad de
1,061 m/s y una capacidad de desagtie de 75 I/s. En la mayor de las pendientes, 8,8% que se da entre
los pozos P4 y P5, se tiene una velocidad de 1,675 m/s y una capacidad de desaglie de 118 I/s.

Por tanto, las velocidades estan dentro del rango 0,3 m/sy los 3 m/sy el colector es capaz de desaguar
el caudal del PR de 50 afios.

El colector proyectado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 kN/m2 de @ 315 mm es
capaz de transportar el caudal de disefio y su velocidad esta dentro del rango de 0,3 m/s a 3 m/s.

Los pozos son 1 m de diametro interior, prefabricados de hormigdn sobre solera de hormigén HM-
20 de 15 cm. con tapa de fundicién nodular sobre apoyo elastico tipo REXEL D-400 y pates de
polipropileno reforzados.
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Imagen 4: Detalle seccion y representacion tridimensional de pozo de registro para saneamiento.

CALCULOS HIDRAULICOS

Se comprueba hidrdulicamente funciona la red existente como red de saneamiento de fecales.

La férmula de Manning (suponiendo la seccién a tubo lleno) a los caudales que circulan por el colector
y las pendientes del perfil longitudinal que los caudales que son capaces de transportar las tuberias
de PVC de @300 interior son mayores a los de disefio (dotaciones de 340 I/hab y dia y caudales punta
de 1.18 l/s) y que las velocidades del fluido estan comprendidas entre los 0,3 m/s y los 3 m/s, que

son las velocidades minimas y maximas admisibles, respectivamente.

FORMULA DL MANKING.

Material n

Harmigan

En la tabla siguiente se resumen las caracteristicas del colector de aguas residuales.

DISTANCIA DISTANCIA COTA
POZO N¢ PEND (%) TERRENO COTAROJA TUBERIA
A ORIGEN PARCIAL SOLERA
R1 0.00 516.87 518.36 1.49 0.315
R2 18.00 18.00 4.40% 516.08 517.20 1.12 0.315
R3 47.97 29.97 2.00% 515.48 517.16 1.68 0.315
R4 77.93 29.96 4.00% 514.29 515.40 1.11 0.315
R5 98.31 20.38 8.80% 512.49 513.61 1.12 0.315
R6 118.68 20.37 8.00% 510.86 512.02 1.16 0.315
U7 123.82 5.14 2.51% 510.73 511.98 1.25 0.315

RELLENO
SOBRE
TUBERIA

1.17
0.80
1.36
0.80
0.80
0.84
0.93

Por un lado, se comprueba que con el tubo lleno al 50 % las velocidades estdn en el

rango Optimo

cpiyHPEndidas entre los 0,3 m/s y los 3 m/s, que son las velocidad minima y méxima admisibles,

BCTVERT ipStesis a tubo lleno, al haber separado las pluviales, no tiene sentido.
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Asi para la pendiente del 2% la velocidad a medio tubo lleno seria de 1,226 m/s y tiene una capacidad de
transportar 43,3 /s, si bien el caudal de disefio es de 1,18 |/s. Para la pendiente maxima del 8,85 %, la velocidad

a medio tubo lleno seria del 2,57 m/s y el caudal de 89,9 I/s.
El colector proyectado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 kN/m2 de @ 315 mm es
capaz de transportar el caudal de disefio y su velocidad esta dentro del rango de 0,3 m/s a 3 m/s.

4. ELECTRICIDAD
La zanja tipo proyectada es de 4 tubos TPC 160 mm., colocados en zanja de 1,00 m. de
profundidad y 0,45 m. ancho en el fondo, envueltos en dado de hormigdén en masa HM-15 y relleno

de zanja hasta cota -20 cm, con zahorra artificial ZA-40.
45 FAVIMENTD ) H,'.;Fﬁ":.nﬁm;, ANAGRAMA ?S;Drf HECIEIIDD
; 7 I |
|'I T
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fosy ol o
— =T - = | | y
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Imagen 5. Detalle seccion zanja para o P
SECCION A—4

acometida de electricidad BT.
Imagen 6. Detalle seccion arqueta de registro para electricidad BT.
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Se prevén 4 arquetas de
registro de 100x100 cm. de
medidas interiores en la base,
construida de hormigén sobre
solera de hormigén en masa
HM-20 de 10 cm. de espesor,
enfoscada y bruiida por el
interior con mortero 1/3 de
cemento, y con marco y tapa
de fundicion nodular AG-M3-
T3.

También la ejecucion de 2 de
acometida de electricidad en
armario.

Imagen 7. Detalle tapa AG-M3-T3 para arqueta.

El desmantelamiento del tendido aéreo y el cableado por la infraestructura subterranea que se crea
en este proyecto sera ejecutado por terceros al ser Iberdrola la compaiiia que da el servicio.

5. ALUMBRADO PUBLICO

Se proyecta la ejecucién en de una conduccion de alumbrado soterrada de 2 TPC @ 110 mm segun
la seccion tipo de planos y respondiendo al esquema al tresbolillo siguiente.

En cuanto al tipo de luminaria, se ha estudiado la tipologia preponderante en las calles de Navaridas
y se observa que, mayoritariamente, se da el modelo Villa sobre brazo casico en fachada y sobre
columna clasica.

El modelo escogido es el VILLA de SALVI o VILLA XLA de ATP Iluminacién que son muy parecidas a
las existentes en Navaridas y que dan continuidad a la fase 1 de la reurbanizacién de la calles las
Eras de Abajo.

caminos
PAiS VASCO

Expediente Fecha

2023/02691/03 Proyectosggﬁé)ﬁgvacié n de infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle Eras de Abajo en Navaridas Fase 2. Rev 00

VISADO 12






INGENIERIA Y
' PROYECTOS

"0:430 mm
10:430 mm
10800 mm
6,7 kg
1780 cm2
75 mm

Hasta 150W - Ver Opticas
220-240V 50/60Hz

Imagen 8. Modelo Villa

La columna elegida que es la AVENIDA SUPER
con una altura de 4,2 m (conjunto 3-6)

COLUMNA Y LUMINARIA (CONJUNTO)

¢

PARTES DE LA LUMINARIA

DATOS LUMINICOS
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Fuente
de luz

LED de alta potencia con encapsulado de

silicona y base ceramica

Temperaturas de
color disponibles

PC - AMBAR
2.200 K
3.000 K

4.000 K

Distribuciones
opticas disponibles

Asimétrica (A5)
Asimétrica larga (A7)
Asimétrica ancha (A4)

Simétrica (52)

indice de reproduccién
cromatica (IRC)

>70 (excepto PC - AMBAR)

Riesgo fotobiologico
de la luminaria

RGO
Nombre de Configuracion  Flujo total de FHS Rendimiento Eficacia total Namero [ndice [ndice
la luminaria LED la luminaria delaluminaria  de la luminaria de LED D G
LED 25 4
LED 35
LED 55
LED 75
XLA
LED 100
Se elige LED 55 que tiene 24 leds, 5.591 Im de flujo y una eficacia de 107 Im/W y rendimiento del
82,74%
caminos
OPTrEAVAsCo
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i

La 6ptica serd S2 SIMETRICA CUADRADA

Se muestra el esquema cd/klm de las diferentes dpticas.

A4 - Asimétrico ancho

120 180 12
200
105° 1
45 o 45
1000 cd/kim
A7 - Asimetrico largo
20 80 20

.
&00
6(
500
45 A 45
120C m
3( 15 5 30°
0°/180° 90°/270° 207/

A5 - Asimétrico largo

05 05"
000 Irr
30 1 0 b [
S2 - Simétrico cuadrado

: 600 3
5 15 0

CAPIOMACION-ELECTRICA

PAIS VASCO
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LED 25 LED 35 LED 55 LED 75 LED 100
Potencia total
consumida
27W 38W 52W 74 W 102 W
Corriente de alimentacion
del LED
700 mA 500 mA 700 mA 980 mA 700 mA
Mantenimiento de flujo a
25°C ta ambiente
L90B10 [90B10 LBOB10 LBOB10 LBOB1O
100.000 h 100.000 h 100.000 h 68.200 h 67.000 h
Vida qtil de la luminaria a
35°Ct* ambiente
100.000 h 100.000 h 100.000 h 100.000 h 100.000 h

Elirneartacion
I3 luminanis

i

220 - 240 Vac 50/ 60 Hz

Factor da potancis

Equipao
aléctrico

Equipo de serle programatie con Interfar de
controd ALy posibllidad de regulacidn
autdnoma hasta 5 niveles de potencla

Clazo aldctrics
da la lumdnaria

=

Rango de temporatura
ambienie da funclonamiento

g 358

Protecciom oo

nira

sobratensionss

6 kY Y 3 kA en modo diferencial fentre linea y meutm)

caminos o ,
CALIRARIJNNOVACION Y RESPETO MEDIOAMBIENTAL
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La eleccidn de las luminarias presenta las siguientes ventajas:
@ ® @
5
MATERIALES 1K10+: MAS QUE CLASE I+ 100%
POLIMERICOS ANTIVANDALICA ANTIELECTROCUCION RECICLABLES

INMUNES A
LA CORROSION

IP66+: HERMETICIDAD DISIPADOR
INTEGRAL LAMINAR®

INMUNES A LAS
SOBRETENSIONES

5.1 CALCULOS LUMINICOS

Se han realizado utilizando el software ATPWIN. Se presentan a continuacioén los resultados.
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CALCULOS LUMINICOS

2023/02691/03
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Malla Isoluminancia 3D 32
Resultados Numéricos (lluminancias horizontales) 33
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Pardmetros de calidad 34
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1.

EVALUACION DE DATOS ENERGETICOS

Efic. Energética: 63.63 m?-lux/W Superficie lluminada: 120.00 m? Tipo
Efic. E. Minima: 21.03 m?-lux/W de Ldmpara:

Efic. E. Recom.: 30.54 m?-lux/W

Indice E. E.: 2.08 Horas de Funcionamiento: IP

Luminaria:

Calif. Energ: A
Intervalo Limpieza (afios): Grado

de contaminacion: Factor de
Conservacion: 0.00

Clasificacion de la via: E - vias peatonales - Situacion de Proyecto: E1

Clase Emed Emin
Clase de alumbrado S1 15.0 - 18.0 lux 5.0 lux
Calzada superior Valores obtenidos 27.6 lux 12.0 lux
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CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS

Luminaria

Rdto. Min Rdto. Lum Clasif. Zona FHS Lum 1 85° (cd)

VIL-XLA CONF LED55 A4 4K 65 % 81.9% EL: FHS<=1% 21% 222.8

2. VISTA TRIDIMENSIONAL DE LA INSTALACION
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3. DATOS GENERALES DE LAS ZONAS DE ESTUDIO

Méaxima Media Minima Umed Uext
‘ ILUMINANCIAS HORIZONTALES 71.3 lux 27.6 lux 12.0 lux 0.44 0.17
Calzada superior
Caracteristicas Puntos de luz Luminaria
Longitud (Eje X): 15.0 m | Disposicion: TRESBOLILLO | Luminaria: VILLA XLAC - LED
Longitud (Eje Y): 8.0 m | Interdistancia entre Puntos: 15.0 m | Cédigo: VIL-XLA CONF LED55 A4 4K
Tipo de Pavimento: R1 | Retranqueo: 0.4 m | Inclinacién: 0°
Coef. pavimento q0: 0.10 | Altura: 4.0 m | Factor de Conservacion:: 1.0
Observador (X,Y) (m): (60.0, 2.0) | Brazo (b): 0.0 m | Ladmpara: LED 55 A4 4000K 52 W
N° de carriles: 1 Flujo de la lampara: 6.90 kLm

caminos
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4. LUMINARIA VILLA XLA CONFORT ASIMETRICO ANCHO

MATERIALES

Fabricada con materiales duraderos incluso en ambientes himedos y de alta salinidad.

Partes estructurales y Ornamentos: Fabricados en polimeros técnicos de ingenieria
reforzados S7 sometidos a 3000 horas en camara de rayos U.V. (S/UNE 53104/86) sin
presentar alteracion de color.

Difusor: Termo-polimero transparente tropicalizado de alto impacto T5 estabilizado contra

rayos ultravioletas (U.V.). (En modelos con difusor plano, estard compuesto por un vidrio
liso templado de seguridad de 5mm de espesor).

CARACTERISTICAS

Antivanddlicas
Los materiales empleados asi como las caracteristicas constructivas, (difusor de 2,5mm. de
espesor, etc.), confieren a las luminarias ATP una resistencia al impacto que supera
ampliamente el grado méaximo, IK10, establecido por la norma UNE-EN 50102/A1.

Cddigo: VIL-XLA CONF LED55 A4 4K

Familia: VILLA XLAC - LED

Estanqueidad

El IP66 de todos nuestros productos garantiza:
¢ Un rendimiento luminico constante.

* Alargar la vida del equipo.

 Reducir el coste de mantenimiento.

Resistencia a la corrosion
Materiales totalmente resistentes a la corrosion. Tornilleria de acero inoxidable A-316 L.

800

Mdxima sequridad

Aislamiento eléctrico Clase II.
Rigidez Dieléctrica 175,000 Voltios.

Equipoy mddulo LED

Se suministra con un equipo electrénico de corriente constante, con el moédulo LED con las

lentes incorporadas y con la posibilidad de afiadir un médulo de regulacion.

MANTENIMIENTO

Materiales que no precisan mantenimiento.
Limpieza interior y exterior con agua y detergente aplicado con esponja.
Acceso a la lampara sin necesidad de herramientas.

Lampara:

Tipo: LED 55 A4 ASIMETRICO
ANCHO 4K

Potencia: 52 W (52.0 W)

T color: 40002 K

Flujo: 6.9 Kim

Casquillo: PLACA

cabfiffigginosa: . 1311Im/W
F.H.SAPMPSEC
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5, PUNTOS DE CALCULO

80
579 — — —
|
00 00
Y
A

5.0 10.0 15.0

Calzada superior

Puntos de calculo X: 30
Puntos de célculo Y: 8
Interdistancia X:

0.5m
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6. ILUMINANCIAS HORIZONTALES
CURVAS ISOLUX (ILUMINANCIAS HORIZONTALES) [lux]

8.0 50
60
70 15
) 20°
5045
5.0
40
35 / 25/
30
|
30
35
25
/40
,, /o
20
15 70.
60
0.0 50
[ ‘ ‘ ‘ ‘ [ ‘ ‘ ‘ ‘ [ ‘ ‘ ‘ ‘ [
0.0 5.0 10.0 15.0
Y
A
—=X
Calzada superior
lluminancia maxima 71.3 lux
lluminancia media 27.6 lux
lluminancia minima 12.0 lux
Uniformidad media 0.44
Uniformidad extrema 0.17
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7. LUMINANCIAS
O
8.0
50 20
4.0
5.0 3.0 2‘6
3.0
5.0
4.0
0.0
| | | 1
0.0 5.0 10.0 15.0
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8.  ILUMINANCIAS HORIZONTALES
MALLA ISOLUX 3D (ILUMINANCIAS HORIZONTALES)

Calzada superior
lluminancia maxima 71.3 lux
lluminancia media 27.6 lux
lluminancia minima 12.0 lux
Uniformidad media 0.44
Uniformidad extrema 0.17
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9. LUMINANCIAS

8.0

caminos ‘-

0.0

Calzada superior

Luminancia méxima 5.2 cd/m?
Luminancia media 2.5 cd/m?
Luminancia minima 1.3 cd/m?
Uniformidad media 0.52
Uniformidad extrema 0.25

15.0
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10.

Calzada superior

ILUMINANCIAS HORIZONTALES

62

71

66

53

39
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59

68
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51
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27

18

12

58
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59

48

37
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12
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51

43

35
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18
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45

39

32

25

18

13
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Calzada superior

lluminancia maxima

71.3 lux

lluminancia media

27.6 lux

lluminancia minima

12.0 lux

Uniformidad media

0.44

Uniformidad extrema

0.17
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11. LUMINANCIAS

Calzada superior

42414147525145393429272423222120201919191919181.7161514131313

51494747474338333.027252322212020202121212122212019191.81.71.717

494744403.73329262422212019181.8181920202122222223232323232324

4140383431282524222120181.71.717171818192021232425262628283.03.1

15.0

Calzada superior
Luminancia maxima 5.2 cd/m?
Luminancia media 2.5 cd/m?
Luminancia minima 1.3 cd/m?
Uniformidad media 0.52
Uniformidad extrema 0.25

12. PARAMETROS DE CALIDAD

Calzada superior

Caracteristicas lluminancias [lux] Luminancias [cd/m?] Deslumbramiento

Pavimento: R1| Emax: 71 Umed: 0.44 Lmax: 52 Umed: 0.52 Lvelo:  0.26 cd/m?

Coeficiente q0: 0.10 | Emed: 28 Uext: 017 Lmed: 25 Uext: 0.25 Tl 8.0%

Observador (m): (60.0, 2.0) | Emin: 12 Lmin: 13 G: -

. SR: 0.2
CAMMAOS 1 ax [iux] med [lux] min [lux] Umed Uext | max[cd/m?] med[cd/m? min[cd/m? Umed Uext Ul

PAIS VASCO
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‘ 1‘ 71 28 12 0.44 0.17 3.6 25 16 0.66 0.45 0.45

6. TELECOMUNICACIONES

El proyecto prevé dotar a dicha calles de una red de telecomunicaciones soterrada y para ello se
dispondran 4 TPC @ 110 mm, arquetas HF-lll y arquetas M con su acometida a las edificaciones
existentes.

El cable previsto y el desmantelamiento del tendido existente se deberan realizar por terceros al ser
la compafiia Telefénica Movistar la que actualmente da el servicio.

7. GAS

Tendido de red soterrada de distribucién de gas, empleando conducciones de polietileno @ 90 mm,
en prevision de la futura gasificacién del nucleo urbano.

8. SERVICIOS EXISTENTES

Aunque en cada infraestructura de servicios se han dibujado las redes de ese servicio existentes,
también se ha elaborado un plano con la totalidad de las redes actuales, con la informacion
recopilada y con los ajustes y actualizaciones que se han realizado en las visitas técnicas.

Se presenta como Plano n? 3 en el DOC.2 Planos.

9. ZANJA COMPARTIDA

Se proyecta que las infraestructuras se construyan en una zanja compartida, salvo la electricidad.

La seccidn tipo de esta zanja, junto con la del firme es la siguiente:

o ueoem G D=

stk SEG SICCOSE T80 O ORI~ % B | | EET A o
¢ kb F s O 1 pein st stcoongs e of st EHAl
/ Nl
BASRA ACTR W05 MEATE 917 ¥ 80 g / et o SO0 SEECONEY 590 8 SERAC
e, o et e ochacn /_

b INGENIERIA ¥
e WOOKAES TPG O URACKS 'm PROYECTOS

g

BECCION TR0 DE ZANIA COMPARTIDA
o 110

Imagen 12. Zanja compartida y seccion tipo del vial

caminos
PAiS VASCO

Expediente Fecha

2023/02691/03 Proyectosggﬁé)ﬁgvacié n de infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle Eras de Abajo en Navaridas Fase 2. Rev 00

VISADO 30






INGENIERIA Y

PROYECTOS

10. CONCLUSION

Se considera el presente anexo ajustado a su objeto que es la definicion de las redes de

infraestructuras del

pavimentacion de la calle Eras de Abajo de Navaridas, fase 2.

En Vitoria-Gasteiz, febrero de 2025
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1. OBJETO

El objeto del anejo n? 3 es presentar y justificar los firmes y los pavimentos del Proyecto de
Renovacion de infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle Eras de Abajo en Navaridas
(Alava) Fase 2.

La solucién empleada es compatible con el PGOU. Expediente AHI 060/09 - Aprobacién definitiva OF
711 (29/12/2009) - Entrada en vigor BOTHA N2 77 (12/07/2010).

Todo el ambito de la pavimentacion es Suelo Urbano Consolidado.

2. DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME

Actualmente el firme es de hormigdn impreso y se encuentra puntualmente deteriorado como
consecuencia de reparaciones, del trafico soportado y de un insuficiente drenaje.

Las patologias que presentan son roturas, grietas, fisuras, ondulaciones y disgregaciones, como
pueden apreciarse en las fotos 1y 2.

Imdgenes 1y 2: Patologias en dos tramos del dmbito.

Para el dimensionamiento del firme, se considera la NORMA 6.1 IC “SECCIONES DE FIRME”.

La calle camino El Campillo soporta un buen nimero de tractores y camiones en momentos puntuales
como es la vendimia.

Se considera el trafico categoria T41, equivalente a 50 camiones/dia por carril y sentido de circulacion;
gue estd del lado de la seguridad.

La explanada se va a considerar E1 (médulo de compresibilidad Ev2 en el 22 ciclo del Ensayo de Placa
de Carga-NLT-357 > 60 MPa), que también esta del lado de la seguridad.

Para un trafico T41 y una explanada E1 la NORMA 6.1 IC “SECCIONES DE FIRME” establece varias
secciones de firme posibles.
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La eleccion es la seccion 4114, compuesta por 20 cm de HF 4,0
(hormigdn de firmes) y 20 cm de ZA (zahorra artificial).

JUNTAS LONGITUDINALES

Donde el hormigonado se realice por franjas se proyectaran juntas
longitudinales de hormigonado, procurando que coincidan
sensiblemente con las separaciones entre carriles de circulacion y
evitando que lo hagan con las zonas de rodadura del trafico o con
una marca vial.

En todos los casos se proyectaran perpendicularmente a la junta
longitudinal, barras corrugadas de unién de 12 mm de didmetro, 80
cm de longitud y espaciadas 1 m. Se dispondran a la mitad del
espesor de la losa y simétricas respecto de la junta.

es que se proyecten en los pavimentos de hormigdn podran ser de contraccién,

dilatacion. Las juntas transversales de contraccion se realizaran por aserrado,
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con una anchura de corte no superior a 4 mm, y profundidad no inferior al cuarto del espesor de la
losa.

Para un trafico T41 las juntas transversales de contraccidn sin pasadores estardn a una distancia no
superior a 4 m, la cual se reducirad hasta los 3,5 m en las zonas donde las oscilaciones diarias de la
temperatura ambiente sean superiores a 209C. Estas juntas transversales de contraccidn sin
pasadores, salvo justificacién en contrario, se proyectardn sesgadas, con una inclinacién respecto al
eje de la calzada de 6:1, de forma que las ruedas de la izquierda de cada eje las atraviesen antes que
las de la derecha.

Las juntas transversales de hormigonado, que se hardn coincidir con el emplazamiento de una junta
de contraccidén, irdn siempre provistas de pasadores, siendo por ello perpendiculares al eje de la
calzada. En pavimentos de hormigén armado continuo el disefio de estas juntas se realizard en la fase
de proyecto.

Se proyectaran juntas transversales de dilatacion ante estructuras o donde pudiera estar
especialmente impedido el movimiento de las losas del pavimento. En estos casos en la fase de
proyecto se estudiard el disefio especifico de dichas juntas.

Las juntas transversales, tanto de contraccién como de hormigonado, segun la zona pluviométrica;
en este caso es seca y pueden dejarse sin sellar.

MATERIALES

El Hormigdn de firme, formula especial para pavimentos, HF-4,0/F/20/1+E de resistencia caracteristica
a flexo traccion de 4 MPa a 28 dias, consistencia fluida, tamafio maximo de arido de 20 mm vy
ambiente I+E, segun art. 550 del PG3 y EHE-08. Declaracién de prestaciones y marcado CE de los
componentes, segln reglamento 305/2011 de la UE.

Firme rigido para tréfico pesado T41 sobre explanada E1, compuesto de capa granular de 20 cm de
espesor de zahorra artificial ZA25 y capa de 20 cm de espesor de HF-4,0/F/20/I+E de resistencia
caracteristica a flexo traccion de 4 MPa a 28 dias, consistencia fluida, tamano maximo de arido de 20
mm y ambiente |+E, segln art. 550 del PG3 y EHE-08. Declaracién de prestaciones y marcado CE de
los componentes, segin reglamento 305/2011 de la UE.

3. JUSTIFICACION DEL PAVIMENTO Y DETALLES DE EJECUCION

El mortero endurecido resultante nos aportara apariencia similar a los materiales nobles como
pizarra, piedra, pizarra, adoquin, losetas ceramicas, madera o, practicamente, cualquier otro con
variadas formas geométricas (Fuente principal: https://ovacen.com/hormigon-impreso/).

Para entender el estampado en concreto desde una perspectiva esquematica, dejamos los dos casos
mas generales con sus capas principales; cuando no tenemos base y con base —recrecido sobre suelo
consolidado.
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DESCHIPCION PAVIMENTOS DECORATIVOS
DE EXTERIOR:

Mortero de alta resistencia /

Capa de hormigén fresco
(minimo 10 em) con
adicion de fibra de
ik

m
w
q
4
=
o

RECRECIDOS DECORATIVOS DE EXTERIOR:

Sellado
Desmoldeants

Espesor recomendado de 10 a 20 mm

Soporte fimpio y resistente

Pavimento decorativo (Fuente: GrupoPuma)

El hormigon pigmentado en el que se graba una reticula mientras esta fresco que simula piezas 'y
texturas de otros materiales. Requiere de especificaciones bastante técnicas en casos con trafico
rodado importante o puestas especiales (mas adelante hay una guia para tal efecto)

Plantillas y moldes

El mercado ofrece a la venta unagran variedad de reticulas, plantillas planas con relieve y
moldes (metalicos — poliuretano) con soluciones, dimensiones y grosor distintos; pequefios, grandes,
rectangulares, ovalados, en arco, en espiga, etc., que evidentemente son simétricos y podemos
replicarlos a nuestro gusto. Los tipos de moldes para hormigén impreso mas comunes son:

= Molde imitacién adoquines
= Molde imitacién piedras

= Molde imitacién baldosas

= Molde imitacién cenefas

= Molde imitacién madera
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- 28175" —

Imagen anterior representa plantillas de poliuretano que son mucho menos pesadas y faciles de
utilizar a la hora de imprimir una textura para que parezcan imitaciones.

También hay soluciones con relieves como la siguiente imagen o mas toscos con borde para simular
piedras en un camino.
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Moldes para estampar

Pigmentacidon en cementos y hormigones
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Algunos profesionales denominan «colorante» (sustancia soluble) al producto que colorea el mortero
cuando practicamos el concreto estampado, pero, en realidad, la descripcién técnica es pigmento
(sustancia insoluble).

Existe una amplia gama de productos para coloracion de cemento y hormigdn que a su vez aporta
una complejidad a la hora de obtener un color determinado . Siempre hay que realizar ensayos
previos para ver el resultado final o nos podemos llevar un buen susto y no obtener el color que
desea el cliente.

Los pigmentos pueden ser naturales o artificiales. Que suelen ir con colores desde verdes, azules,
amarillos y rojos orgdnicos ideales para interiores y, negros, rojos, amarillos, grises, cafés, verdes y
azules inorganicos para exteriores.

Los pigmentos orgdnicos no
son estables por su mayor
reactividad unas veces (Se Amarillo
necesita resistencia elevada
a los dlcalis — el cemento y la
cal son de naturaleza
alcalina), por el reducido
tamafio de su particula,
resistencia a la radiacion
solar o por su baja
resistencia a la intemperie.
Para pisos estampados en

obra y construccion, Naranja NEQI’D
se utilizan normalmente los Piramide cromatica de pigmentos constituida por los oxidos
artificiales — inorganicosy de hierro amarillo, rojo anaranjado y negro en los vértices y

dentro de esta paleta, los sus combinaciones.
mas recomendados son los
son los 6xidos de hierro
sintéticos.

Para colorear los productos cementosos que utilizaremos en exterior tenemos limitaciones que nos
marcan las diferentes tonalidades de los pigmentos que podamos emplear (Guia técnica aqui). En la
siguiente imagen tenemos la paleta de colores sintéticos que podemos utilizar:
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OXIDOS DE HIERRO SINTETICOS CHROMAFER
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Paleta pigmentos utilizamos en productos cementosos — Fuente: GC Colors

DAFO del hormigdn impreso

Ventajas hormigdn impreso

Desventajas hormigdn impreso

Disefios multiples

Se necesita mano de obra experta

Ejecucidn rapida

Reparaciones costosas

Precio menor en comparacién a materiales
tradicionales

Cuidado con el desmoldante y sellador

Impide crecimiento maleza

Grietas

Poca exigencia en el mantenimiento

No apto para ambientes extremos

Larga vida util

Cuidado con el drenaje

UGS puntuales

PAIS VASCO

Cuidado con elementos ocultos
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Fortalezas y oportunidades

Disefios multiples. Las posibilidades de patrones geométricos en un piso
estampado, texturas y colores en las terminaciones son practicamente infinitas.
Incluso existen algunas empresas que pueden crear patrones segun necesidades del
cliente, que evidentemente se incrementa el precio de ejecucion.

Ejecucion rapida. La puesta en obra del mortero in situ, por ser continuo, suele ser
mas rapida que el adoquinado traicionado.

Las formas geométricas, a mas complejas, mas tiempo de ejecucion, y, por lo tanto,
un mayor precio final.

Precio menor en comparacion a materiales tradicionales. En media, el precio por
metro cuadrado normalmente es menor si comparamos con adoquines de calidades
medias.

Impide crecimiento maleza. Al formar una pavimentacién estilo «losa» de mayor
tamafio se evita el crecimiento de malezas a través de él. Dos factores frustrantes en
un espacio pavimentado exterior son las malezas que crecen a través de las juntas y
el agua que arrastra material y crea losas torcidas y oscilantes.

Poca exigencia en el mantenimiento. No se requieren cuidados especiales una vez
ejecutado, pero si una puesta en obra impecable si no queremos tener problemas a lo
largo de su vida util (si existe bastante desgaste por rodadura de coches o o por algun
otro motivo, se necesitara ejecutar una nueva capa de sellado).

Larga vida util. El hormigdn impreso tiene una gran resistencia y durabilidad a las
condiciones atmosféricas y por lo tanto, una mayor vida util que muchos otros
materiales utilizados en exterior.

Roturas puntuales. Un posible golpe contundente sobre el suelo se focaliza en solo
un punto, en los adoquines, en muchos casos lo veriamos partido en dos.

Debilidades y amenazas

Se necesita mano de obra experta. Aunque aparentemente su ejecucion es simple,
si queremos durabilidad, hay que seguir unos pasos concretos respetando el tiempo
de fraguado — endurecido, aplicacién de desmoldante, pigmentos, etc. Directamente
a contratar un profesional.

Reparaciones costosas. Cuando tenemos una mala ejecucion o algun problema
puntual, es dificil y con coste alto el parchear o reparar el concreto estampado.
Ademas, si tenemos una seccidon mal impresa, astillada o coloreada, si procedemos al
recorte, reemplazo — pulido, por lo general, habra una diferencia obvia te la superficie
original.

Cuidado con el desmoldante y sellador. Productos antiguos y en mal estado de
conservacion pueden provocar un desgaste prematuro en superficies, descamacion,
tonalidades diferentes, etc.

Grietas. Al ejecutarse de forma continua y formar losas de mayores dimensiones hay
gue tener especial atencidn con las juntas de dilatacidon. Una falta de las mismas,
podemos tener problemas en agrietamientos aleatorios de la superficie.
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= No apto para ambientes extremos. Con las dilataciones y contracciones que sufren
los hormigones, no siempre es la mejor opcidn en lugares con cambios climaticos
extremos.

= Cuidado con el drenaje. Aunque tenemos las juntas de dilatacion, pueden existir
futuros problemas con el de drenaje del agua.

= Cuidado con elementos ocultos. Hay que cuidar que no existan tuberias ni otros
elementos de importancia enterrados, nos llevaria una reparacién nada agradable y
costosa

Ejecucion

Preparacion del subsuzio, Definimos
la superficie donde vamos a colocar
&l hormigén

Hormigonado de ia superfivie y su
posterior nivelacion, (Se podria
sustituir el hormigén por el mortero
Sikalloor® Level-73 para aspasores
de1adem)

Aplicacian y nivefacion del
Sikafipor=-6 Slamp Plus.
Consiste en a aplicacion de una
capa superficial endurecedora y

caminosf = s

=
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Aplicacion del Sikafloor®-6 Stamp D
polvorean los desmoldeantes
de forma homogensa

See

Aplicacidn de los moldes de

impresion sohre
estado plastico

Lavado y impiez

Seftado con

Sikafloor® Proseal-30,
una vez que la supericie no

presente trazos de humedad

al hormigan en

2 del pavimenio

DIMENSIONAMIENTO

Las juntas de contraccién en losas de hormigén continuo son muy importantes. Su funcion es limitar
las tensiones producidas por fenémenos de retraccion y por los gradientes térmicos, con ellas, nos
evitaremos muchos problemas de grietas y roturas:
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La relacion entre las
longitudes de los lados
mayor y menor no debe
superar el valor de 1.5
En losas no
rectangulares o
cuadradas se deben
evitar angulos inferiores
< de 602

Si el pavimento se
construye por banda se
debe evitar las juntas al
tresbolillo

Pavimenio de
hormigdn

Superficie
de apoyo

&6m

INCORRECTO

Im

INCORRECTO

20m

I0m

1

INCORRECTO

DIMENSIONES RECOMENDABLES Y MAXIMAS DE LAS LOSAS DE UN PAVIMENTD

< 14 {terrazo continuag) 3,26 3,75
14 3,50 4,00
le 3,75 450
18 400 5,00
20 4,25 5,50
22 4,50 6,00
24 475 6,00

Tabla 6.4-1: Dimensiones recomendables maximas de las losas de un pavimento

Consejos utiles sobre la puesta en obra del mortero coloreado para hormigén estampado,
desmoldeante en polvo (Impide que el mortero se pegue al molde) y sobre la resina protectora:
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Consejos aplicacion mortero coloreado

La base donde queremos pavimentar estara debidamente compactada y limpia, con el visto bueno
de la direccién facultativa, para recibir el hormigdn. El espesor en todos los casos, lo decidira la
direccion de obra o la propiedad.

Evitar los hormigones con exceso de aditivos, dificultan la subida del agua por capilaridad
impidiendo el enganche — agarre entre el hormigén y el mortero.

En pavimentos impresos, en tonos claros, evitar la aplicacion sobre el concreto fresco con exceso
de agua por remonte capilar, aparte de aumentar el consumo (3-4 kg/ m2), tenemos perdida de
resistencia y la consecuente decoloracion del pavimento una vez seco.

No afiadir agua al producto una vez ha sido espolvoreado sobre el hormigdn fresco.

Evitar la aplicacion con insolacion directa y fuerte viento.

Consejos aplicacion desmoldeante en polvo

Espolvoreado manual en estado plastico.

Aplicar en una capa cubriendo la totalidad de la superficie.

Evitar la aplicacion cuando el hormigdn tenga exceso de agua en la superficie, ya que se formarian
zonas blanquecinas muy dificiles de controlar.

No aplicar con fuerte viento.

Consejos aplicacion resina protectora

Sobre bases cementosas: < 4 % de humedad.

Se suministra lista al uso.

No hay que incorporar ningun aditivo a la resina cuando aplicamos en suelos decorados.

En interiores, aplicar con adecuada ventilacion.

Durante los trabajos y aplicacion usar guantes, mascarilla y gafas de seguridad.

No aplicar con heladas, riesgo de lluvia, humedad o insolacién directa.

Temperaturas de aplicacion entre 10-252C (medidos sobre el pavimento).

Puede utilizarse con el paso del tiempo para la conservacién y mantenimiento de cualquier suelo
de hormigdn ya sea liso, decorado o con prominencias.
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En este Proyecto se opta por el armado mediante fibra de acero que tiene ciertas ventajas frente al
mallazo tradicional. Estas son las siguientes:

caminos -
PAiS VASCO

Expediente

Fecha

FIBRA DE ACERO FRENTE A MALLAZO

El uso de fibra de acerc proporciona unas mejoras

relativas frente a la utilizacion de mallazo.

m Mas tacilidad de pues-
to en obra grocios ol
vertido directo y con la
consiguiente  eliminacion
de los problemas de mo-
nipulacién y correcta co-
locacion de la armadura

tradicicnal.

®m Mayor ductilidad del
hormigon: aumento de la
tenacidad del hormigén
mejorando y controlando
la fisuracion.

®m Eliminacion de dafos a
la estructura del hormigon
por corrosion de la ama-

dura tradicional.

m Mejor proteccion de
borde y mayor resistencia
frente a cargas dinami-

Cas.

m Reduccion del espesor
de losa para una misma
capacidod de carga: in-
corporando al hormigon
los fibras de aceroc, se
obtienen superticies de
menor espesor que si uti-

lizamos mallazo.

m Cuantc mayores sean
las prestaciones de las fi-
bras incorporadas al hor
migon, mas espaciadas
pueden estar las juntas de

refraccion.

m Mayor resistencia al
desgaste y a los impac
tos.

m MMenor retraccicn.

m Mejora la resistencio
del hormigon fisurado: El
hormigén con la fibra de
acero, se refuerza y se
convierie en un material
mas dictil y permite una
mayor capacidad de so-
porte de carga en condi-
ciones fisuradas.
m Distribucion  homogée-
nea del refuerzo: menos
fisuras plasticas por re
traccion. la distibucion
homogénea de las tibras
permite mayor control en
los efectos de fisuracion.
Garantiza una mayor du-
racion del pavimento.

2023/02691/03

30/0. 025 .
Proyecto a8 Kerdvacio

n de infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle Eras de Abajo en Navaridas Fase 2. Rev 00

[ 16 [

VISADO






INGENIERIA Y
PROYECTOS

i

INCIDENCIA DE LAS FIBRAS EN EL COMPORTAMIENTO
A FLEXOTRACCION DEL HORMIGON

13

/-"T-’_m;mrmida
I' i tipa de floras

hormissn con fbras

*

imcio de |a fisuracidn

|

hormigon sin fibras

DESPLAZAMIENTO

Respuesta del hormigdn en términos de una curva carga-desplazamiento, resul-
tante de un ensayo de lexstraccién.

COMPARATIVA FIBRAS DE ACERO FRENTE A MALLAZO

MALLATC FIBRA DE ACERC TIPO 1 FIBRA DE ACERC TIPO 2

20 em Zueéx] 501 50 mm 20 cm 20 kg/m?

20 cm Zx@8x150x1 50 mm 20 cm 30 kg/m?

25 cm ZupBx 150150 mm 25 em 25 kg/m?

25 em 2% 10x1 50x1 50 mm 25 cm 35 kg/m?

30 em Zxa 101 50150 mm 30 em 30 kg/m?

1 25,/ 30 [HAZS). Los dates mesinodos en ba lablo son de candeler orieniofive

caminos ‘-
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4. DRENAJE

Se proyecta pendientes a el medio y recogida de aguas mediante rigola prefabricada de hormigdn.

Rigola R413x30 enV Rigola R413x30 curva Rigola Monocapa 100 / 50

Canaleta doble capa en V Canaleta doble capa en curva Canaleta monocapa en curva

La que se considera mas adecuada es la que tiene acabado curvo.

Heso

41 Kg

En Planos se facilitan el resto de los detalles tipo.

5. SECCION DE FIRME Y ZANJA TIPO

cﬁSﬁH"ﬂg uiente:
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20crn. TE HORIGHN P4tk FIVES. HE—4D Vo
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/

25cm, ZAHORRA ARTIICIAL 24-25 COMPACTADA

25cm, ZAHDRRA ARTFICIAL 24-25 COWPACTADA

Hh-20 SEGON SECOONES TIPO CE SERWCIDS

{4) 4NGHD VARUBLE SEGON PLAND BN PLANTA
{B) ANGHD VARWBLE, MINIMO 1,20,

RELLENQ CON MATERIL PROCEDENTE DE Li EXCAVALIGN
SEGON_SEGCIONES TIFO DE SERWCIOS

SECCION TIPD DE ZANJA COMPARTIDA
ESCALA 1/10

6. CONCLUSION

Se considera justificado el firme previsto en el proyecto y se incorpora a la renovacién de

infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle Eras de Abajo de Navaridas, Fase 2.

En Vitoria-Gasteiz, febrero de 2025
Luis Manuel Quero Millan
Ingeniero de Caminos. Colegiado n® 10.585
INGENIERIA Y
PROYECTOS

Plaza de Espafia 13 22 ESTUDIO CENTRAL
01001 Vitoria-Gasteiz (Alava) +34 629 41 65 15
luism.quero@gmail.com
https://luismquero.wixsite.com/ingenieriayproyectos
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Luis Manuel Quero Millan
Ingeniero de Caminos. Colegiado n? 10.585
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1. OBJETO

El objeto del anejo n? 4 es definir el Control de Calidad en la ejecucion del Proyecto de Renovacién
de infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle Eras de Abajo en Navaridas (Alava) Fase 2.

2. INTRODUCCION

De acuerdo con lo indicado en la cldusula 38 "Ensayos y analisis de los materiales y unidades de obra",
del DECRETO 3854/70, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el pliego de clausulas generales
para la contratacion de obras del estado:

- La Direccion puede ordenar que se verifiquen los ensayos y anadlisis de materiales y unidades de
obra que en cada caso resulten pertinentes y los gastos que se originen seran de cuenta del
contratista hasta un importe maximo del 1 por 100 del presupuesto de la obra.

- La misma Direccidn fijara el nimero, forma y dimensiones y demds caracteristicas que deben reunir
las muestras y probetas para ensayo y analisis, caso de que no exista disposicion general al efecto, ni
establezca tales datos el pliego de prescripciones técnicas particulares.

El Control de Calidad comprende aquellas acciones de comprobaciéon de la calidad de los
componentes y procesos de ejecucidon de la obra, con el fin de garantizar que la obra se realiza de
acuerdo con el contrato, los codigos, las normas y las especificaciones de disefio. El control
propuesto, comprende los aspectos siguientes:

- Control de materias primas.

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de
fabricacion.

- Calidad de ejecucién de las obras (construccién y montaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccidn y pruebas).

El Control de Calidad se hara con sujecién a un Plan de Control de Calidad previamente establecido
donde se definira la sistematica a desarrollar para cumplir este objetivo. Una vez adjudicada la oferta
y quince dias antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el Contratista enviard a la
Direccién de Obra un Plan de Control de Calidad, que comprendera, como minimo, lo contemplado
en el Programa de Ensayos de Control de Calidad del Proyecto y en el Pliego de Prescripciones. La
Direccién de Obra evaluard el Plan y comunicara, por escrito, al Contratista su aprobacién o las
modificaciones a introducir en el Plan. A tal efecto, contratara un Laboratorio de Control de Calidad
acreditado, con la aprobacion de la Direccion Técnica de las obras.

Los ensayos originaran emision de las correspondientes actas de resultados por un laboratorio
autorizado. Dichos resultados se remitiran tanto a la empresa constructora como a la Direccién
Facultativa.

cahurmwisatista:deberd|abonar el importe de los ensayos, hasta un 1% del Presupuesto de Ejecucién
(: or considerarse incluido en los precios unitarios. Caso de no ser suficiente dicha
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cantidad por incumplimiento de la calidad derivada de la responsabilidad del contratista, se podran
efectuar nuevos ensayos sin sobrepasar un 1% suplementario con cargo al contratista, circunstancia
gue de ser necesario por defectos notorios de calidad conllevara propuesta de rescision del contrato.

El Contratista es el responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas
establecidos en el Plan de Control de Calidad.

Para la elaboracion del presente anejo, se ha realizado un estudio previo de los ensayos de Control
de Calidad que deben realizarse en funcidn de las unidades de obra contempladas en el proyecto,
para la aceptacion previa de los materiales, control durante la ejecucion de las obras y las pruebas
finales de las unidades terminadas.

Para los materiales que se fabrican en factoria o taller seran suficientes los certificados de resistencia
y caracteristicas realizados por laboratorio homologado que se puedan exigir al fabricante, salvo
indicacion contraria de la Direccién facultativa.

3. BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

Las obras construirdn una nueva pavimentacién del vial con hormigdn impreso vy si es posible, con
base de material granular reciclado. Asi como renovaran las infraestructuras enterradas, dando
continuidad a las de la fase primera y dejando acometidas domiciliarias de los servicios:
abastecimiento, saneamiento de aguas pluviales, saneamiento de aguas residuales, energia eléctrica,
telecomunicaciones, distribucion de gas y alumbrado publico provisto de las mismas luminarias del
inicio de la calle, que son clasicas, pero con lamparas de alta eficiencia energética.

4. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

El disefio y calculo se ha realizado con respeto a la normativa técnica siguiente:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de cementos (RC-16).

Instruccién para el empleo de los materiales constituyentes del hormigén en masa o armado segun
EHE -08

Instruccién para el empleo de hormigén en masa o armado EHE.

Cddigo Técnico de la Edificacion CTE, Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo

Orden de 21 de noviembre de 2001 por la que se establecen los criterios para la realizacién del
control de produccién de los hormigones fabricados en central.

Orden del FOM/3460/2003 de 28 de noviembre por la que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones de
Firme, de la Instruccidn de Carreteras.

Real Decreto 956/2008 de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn de recepcion de cementos
(RC-16)

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75).

Orden Circular 299/89T de 23 de febrero de 1989 sobre Mezclas Bituminosas en Caliente que revisa
el articulo 542 del PG-3/75 (Direccidn General de Carreteras).

Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras (antiguo MOPT).

Guia de la madera en la construccién (AITIM).

NHmgs UNE para efjcumplimiento de la metodologia de los ensayos a realizar sobre los diversos
matewialeso
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Normas NLT de la Direccién General de Carreteras.
Pliego de Prescripciones Técnicas particulares del Proyecto de Ejecucion.
UNE 83.001:2000. Hormigdn fabricado en central “Hormigdén preparado” y, “Hormigdn fabricado en
las instalaciones propias de la obra”. Definiciones, especificaciones, fabricacion, transporte y control
de produccién.

a. CONDICIONES DE SUMINISTRO E IDENTIFICACION
Todos los materiales llegaran a obra identificados y en perfectas condiciones para su empleo. Para
ello, seran transportados en vehiculo adecuado vy, si es necesario, en envases que garanticen su
inalterabilidad. Las operaciones de carga y descarga seran tales que no produzcan deterioro en los
materiales o en los envases.
Se tendrd en cuenta los siguientes aspectos:
a) CEMENTOS: Se suministraran en sacos normalizados de 50 Kg. o a granel en instalaciones
adecuadas de transporte y almacenamiento que garanticen su conservacién. Cada partida se
suministrard acompanada del certificado de garantia del fabricante.
b) HORMIGON: En el caso de utilizar hormigén preparado de central, el suministro se realizara
en instalaciones adecuadas. El fabricante del hormigdn proporcionard los datos correspondientes a
los componentes utilizados (agua, aridos, aditivos o adiciones), asi como el certificado de garantia
del cemento.
c) ACEROS PARA ARMADURA: Todo el acero que se utilice en la obra presentara las marcas
correspondientes a su identificacion. El suministro del acero se realizara junto con el certificado de
garantia del fabricante de la colada correspondiente, y, en su caso, del certificado de homologacion
de adherencia.

b. TOMA DE MUESTRAS
La toma de muestras sera preceptiva en todos los materiales cuya recepcién mediante ensayos se
establezca en la programacién de control, y en aquéllos que, durante la marcha de la obra, considere
la direccién facultativa.
Se realizara al azar por la direccién facultativa, la cual podrd delegar en personal del laboratorio
acreditado, pudiendo estar presente el constructor o persona delegada por éste.
El procedimiento de muestreo se realizara de acuerdo con la normativa de cada producto y en
cantidad suficiente para la realizacién de los ensayos y contra ensayos. Para ello por cada partida de
material, o lote, se tomardn tres muestras iguales:

] Una se remitira al laboratorio para la realizacion de los ensayos previstos en la programacion
de control.
o Las restantes, se conservaran en obra para la realizacion de los contra ensayos, si fuera

necesario. Estas muestras se conservardn en obra durante al menos 100 dias si se trata de materiales
perecederos (conglomerantes), o hasta la recepciéon definitiva de las unidades constructivas
realizadas con cada uno de los materiales.

En el caso de no tener que realizar ensayos de control bastara con tomar estas dos ultimas muestras.
Todas las muestras se conservaran con garantias de inalterabilidad: Bajo cubierta, protegidas de la
humedad del suelo, al abrigo de la intemperie y lo mas aisladas de cualquier maltrato. Estas medidas
se adoptardn especialmente en el caso de conglomerantes y muy especialmente en las muestras de
hormigdn, que necesariamente deberan conservar en obra al menos 24 horas.

El constructor deberd aportar los medios adecuados que garanticen la conservacidn en los términos
indicados y se encargara de su custodia.

caminos . G- REALIZACION DE ENSAYOS
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Todos los ensayos necesarios para enjuiciar la calidad de los materiales, asi como las pruebas de
servicio, se deberan realizar por un laboratorio acreditado.
No obstante, ciertos ensayos o pruebas de servicio, y a criterio de la direccién facultativa, podran ser
realizados por ella misma.
d. CONTRAENSAYOS
Cuando durante el proceso de control se obtengan resultados andmalos que impliquen rechazo de
la partida o lote correspondiente, el constructor tendrd derecho a realizar contra ensayos a su costa,
por medio de las muestras conservadas en obra.
Para ello, se procederd como sigue:
Se enviaran las dos muestras a dos laboratorios distintos del contratado por el promotor,
previamente aceptados por la direccion facultativa.
Si uno de los dos resultados fuera insatisfactorio, el material se rechazara.
Si los dos resultados fueran satisfactorios se aceptara la partida.
e. DECISIONES DERIVADAS DEL PROCESO DE CONTROL

En caso de control no estadistico o no al cien por cien, cuyos resultados sean no conformes, y antes
del rechazo del material, la direccion facultativa podra pasar a realizar un control estadistico o al cien
por cien, con las muestras conservadas en obra.
La aceptacion de un material o su rechazo por parte de la Direccidon de Obra, asi como las decisiones
adoptadas como demolicidn, refuerzo o reparacion, deberan ser acatadas por el promotor o
constructor.
Ante los resultados de control no satisfactorios, y antes de tomar la decision de aceptacién o rechazo,
la direccion facultativa podra realizar los ensayos de informacion o pruebas de servicio que considere
oportunos.

i. ECONOMICAS
El coste de la programacion del control de la calidad serd a cargo del constructor, al considerar que
su importe no excede del 2 % del PEM y se considera asumido en el 13 % de los Gastos Generales.
Asi sera él quien contratara con un laboratorio acreditado y oficialmente reconocido, previamente
aceptado por la direccidn facultativa, en las areas correspondientes. El laboratorio deberd remitir
copias de las actas de ensayos al Promotor y a la Direccién de Obra.
Cuando por resultados que impliquen rechazo se tengan que realizar contra ensayos y resultaran
negativos, el coste de estos ensayos y las posibles consecuencias econdmicas que de aqui se deriven
se repercutira al constructor. Igualmente, cuando sean necesarios ensayos de informacion o pruebas
de servicios complementarios.
Seran a cargo del constructor los medios materiales, humanos y medios auxiliares necesarios para la
conservacion de muestras o la realizacion de ensayos “in situ”, como pruebas de servicio
complementarias.
Si durante el proceso de control algun material resultase rechazado, y parte o todo de este material
estuviera colocado en obra, el coste de las demoliciones, refuerzos, reparaciones o de las medidas
adoptadas, en su caso, por la direccion facultativa correrdn a cargo del constructor sin perjuicio de
gue éste deriva responsabilidades al fabricante del producto en cuestién.

ii. FACULTATIVASY LEGALES
Es obligacién y responsabilidad del promotor-propietario la realizacién por su cuenta de los ensayos
y pruebas relativos a materiales y unidades de obra ejecutadas que resulten previstos en el Proyecto
de Ejecucién de las obras, el Estudio de Control de Calidad y Libro de control, o que se determinan

cAghb@nscurso-de la)construccion por parte de los técnicos integrantes de la Direccion Facultativa.
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Es obligacion del constructor prever —en conjuncion con la propiedad de las obras y en los tiempos
establecidos para ejecucién de las mismas- los plazos y medios para el muestreo y recepcién de
materiales, y en su caso, de los
ensayos y pruebas preceptivos segun las direcciones del Proyecto de Ejecucién, Estudio de Control,
Libro de Control o que se establezcan por 6rdenes de la Direccidn Facultativa, facilitando la labor a
desarrollar con los medios existentes en la obra.
El rechazo de materiales o unidades de obra sometidos a control de calidad, no podra ser causa
justificativa de retraso o incumplimiento de plazos convenidos para la ejecucidon de los distintos
capitulos de obra, ni de incremento en los costos que sobrevengan por nuevos materiales o partidas
de obra que hayan de rehacerse.

f. CONTROL DE MATERIALES
COMPONENTES DEL HORMIGON
El control de los componentes del hormigdn se realizara de la siguiente manera:
a. Si la central dispone de un Control de Produccidn y esta en posesién de un Sello o Marca de
Calidad, Oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las Administraciones Publicas (General
del Estado o Autondmicas), en el dmbito de sus respectivas competencias, no es necesario el control
de recepcién en obra de los materiales componentes del hormigén. Los referidos Centros Directivos
remitiran a la Secretaria General Técnica del Ministerio de Fomento, por cada semestre natural
cerrado, la relacion de centrales con Sello o Marca de Calidad por ellos reconocidos, asi como los
retirados o anulados, para su publicacion.
b. Si el hormigdn, fabricado en central, esta en posesion de un distintivo reconocido o un CC-
EHE, ambos en el sentido expuesto en el Articulo 1.2 de la EHE, no es necesario el control de recepcion
en obra de sus materiales componentes. Los hormigones fabricados en centrales, en las que su
produccion de hormigdn esté en posesion de un distintivo reconocido o un CC-EHE, ambos en el
sentido expuesto en el Articulo 1.2 de la EHE, tendran la misma consideracién, a los efectos de la
Instruccién que los hormigones fabricados en centrales que estén en posesiéon de un Sello o Marca
de Calidad en el sentido expuesto en a).

C. En otros casos, no contemplados en a) o b), se estard a lo dispuesto en los apartados
siguientes de este Articulo.

ADITIVOS

Para esta obra se prevé la utilizacién de los siguientes aditivos: [Identificar aditivos]

NORMATIVA.

Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

Orden del 21 de diciembre de 1995 por la que se establecen los criterios para la realizacion de control
de produccidn de los hormigones fabricados en Central. (Ministerio de Industria y Energia)

El aditivo se incorporara al hormigén con la proporcidn sobre el peso del cemento que indicara el
fabricante, produciendo la funcion principal de su empleo, sin perturbar las restantes caracteristicas
del hormigdn ni presentar un peligro para su durabilidad ni para la corrosion de armaduras.

El empleo de aditivos no podra realizarse en ningun caso sin la expresa autorizacidn de la Direccion
de la Obra.

El fabricante deberd suministrar el aditivo correctamente etiquetado y designado con la garantia de
las caracteristicas y comportamientos al agregarlo en las y condiciones previstas.

En el caso de empleo de aditivos se estudiara por el Contratista la formulacién mas adecuada de
manera que no produzca efectos secundarios, no admitiéndose por otra parte formulaciones que no

cRFARigEan un.compugsto incoloro, rechazandose aquellos de color pardo o anaranjado.
PRESGRIRGIONES TECNICAS.
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Sobre el aditivo, las caracteristicas que debera cumplir vendran definidas por el fabricante en cuanto
a:
Caracteristicas Identificativas del producto:

- Caracteristicas organolépticas.

- Residuo seco a 1052 sobre aditivos liquidos s/UNE 83.205

- Residuo Insoluble s/UNE 83.208

- Peso especifico sobre aditivos liquidos s/UNE 83.225

- Densidad aparente sobre aditivos sdlidos s/UNE 83.226

- Exponente de hidrégeno PH s/UNE 83.227

- Contenido de halogenuros s/UNE 83.210

- Pérdida de masa a 1052 sobre aditivos sélidos s/UNE 83.206

- Pérdida por calcinacién s/UNE 83.207

- Contenido de agua no combinada s/UNE 83.209
Caracteristicas previas sobre el propio hormigdn con el aditivo:

- Resistencia a compresidn sobre 4 amasadas de 3 probetas s/UNE 83.304

- Retraccién del hormigdn s/UNE 83.261
- Contenido de aire ocluido s/UNE 83.259
- Principio y final de fraguado s/UNE 83.311
SUMINISTRO, IDENTIFICACION Y TOMA DE MUESTRAS.
La central debera disponer para cada partida recibida de los informes de ensayo realizados por el
laboratorio de control de produccién verificando el cumplimiento de las caracteristicas de los aditivos
conforme a lo establecido en la Instruccién EHE.
La central de hormigdn no tendra que realizar dichos ensayos si el suministrador entrega la
correspondiente garantia documental del cumplimiento de dichas caracteristicas y que consistira,
bien en una justificacién de estar en posesidon de un sello o marca de calidad oficialmente reconocido
por un Estado miembro del Espacio Econdmico Europeo, o bien, en informes de ensayo realizados
por el laboratorio propio del suministrador o por un laboratorio externo contratado por éste.
En todo caso, en los documentos de origen facilitados por el suministrador figurara la designacion
del aditivo de acuerdo con lo indicado en UNE 83.200, asi como la garantia del fabricante de que el
aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, produce la funciéon principal deseada
sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas de hormigdn ni representar peligro para las
armaduras.
El fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado, segin UNE 83.275. Asimismo, la
central deberd tener sus propias instalaciones y recipientes de almacenamiento de los aditivos
correctamente etiquetados segun dicha norma.
La central, para cada procedencia, debera conservar una muestra de un litro como minimo de cada
partida de aditivo que utilice.
Las muestras se conservaran en recipientes cerrados que impidan su alteracidn o contaminacién, de
tal manera que sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas
temperaturas, etc.), durante un tiempo minimo de ocho semanas, a partir de la fecha de consumo
de la partida a que cada muestra representa.
Cada muestra serd convenientemente etiquetada, con indicaciéon de:
Fecha de la muestra.
Tiempo maximo que puede conservarse.

caminos . - Marca F/ fabricante del aditivo.
PAiS VASCO Naturaleza de aditivo.
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Funcién principal.
La toma de muestras se realizard s/UNE 83.254 y consistira en tomar 1 kg. de seis partes si el aditivo
es solido o 0,5 I. de seis bidones si el aditivo es liquido y, a partir de esta mezcla previa
homogeneizacion, se tomara una muestra de 1 kg. o 1 1., que se guardara en un recipiente estable,
con cierre hermético, evitando el contacto con el aire.
CONTROL DE LOS ADITIVOS.
Antes de comenzar la obra se comprobara el efecto del aditivo sobre las caracteristicas del hormigdn
mediante los ensayos previos (Resistencia a compresion sobre 4 amasadas de 3 probetas) y se
justificara la ausencia de compuestos que favorezcan deterioros en el hormigén.
Durante la ejecucién de la obra, por lo general, no se comprobaran los componentes del aditivo, pero
se vigilara que el tipo y la marca del aditivo son los aceptados al comienzo de la obra.
CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.
El no cumplimiento de alguna de las especificaciones sera condicidn suficiente para calificar el aditivo
como no apto.
Cualquier modificacion de las caracteristicas de calidad del producto, respecto a lo aceptado al
comienzo de la obra, supondrd su no utilizacién hasta que se realicen nuevos ensayos y se autorice
por porte de la Direccion de Obra su empleo.
CONTROL DE ADICIONES
NORMATIVA.
La presente instruccion sdlo permite el uso de cenizas volantes y humo de silice como adiciones al
hormigdn y humo de silice como adicion al hormigdn pretensado.
Se realizard el control sobre las adiciones, como componente del hormigdn, de acuerdo con las
determinaciones de la "Instruccién de hormigdn estructural EHE" y las especificaciones del Proyecto.
En Central con control de produccién o en posesidn de sello o marca de calidad se permite el empleo
de adiciones al hormigdn en el momento de su fabricacién cuando se utilice cemento del tipo CEM-
l.
CONTROL
Control previo
Con caracter previo la Central de hormigonado dispondra de resultados de ensayos citados en los
articulos 29.2.1.y 29.2.2 de la EHE, asi como otros que puedan resultar de interés para la utilizacién
del hormigédn.
Cuando no se posean antecedentes sobre las caracteristicas y composicion de las adiciones, se
realizardn los ensayos anteriormente citados.
Cuando se conozcan las caracteristicas y composicidon de las cenizas volantes utilizadas en la Central
por la realizacion de ensayos, se solicitaran al suministrador o Central de hormigonado los resultados
de los mismos. Si, a criterio de la Direccion de Obra, se considera suficiente la documentacion
aportada, se podra eximir de la realizacion de nuevos ensayos. En caso contrario, se realizard el
conjunto de ensayos expresados.

Control de recepcion
En obra se prohibe el empleo de adiciones para la confeccién de hormigones. Las especificaciones de
la adicién vendran recogidas en el albaran de entrega del hormigon.

Control durante la ejecucion
Se comprobard mediante la hoja de suministro del hormigdn que el tipo y dosificacion de la adicién
son las aceptadas en el Control previo.

caminos
PAiS VASCO
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Asi mismo, y mediante el mismo documento, se comprobara que la cantidad maxima de cenizas
volantes adicionadas no exceda del 35% del peso del cemento y la de humo de silice no exceda del
10%.

Si varian las condiciones de suministro se estara a lo expuesto en el apartado de Control previo,
sefialandose que, si hay que proceder a la realizacién de los ensayos alli fijados, su coste sera por
cuenta del Contratista.

Al menos una vez cada tres meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre las
adiciones: triéxido de azufre, pérdida por calcinacion y finura para las cenizas volantes, y pérdida por
calcinacion y contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la homogeneidad
del suministro.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El no cumplimiento de alguna de las especificaciones sera condicidn suficiente para calificar la adicidn
como no apta para agregar a los hormigones.

Cualquier posible modificacidn de las caracteristicas de calidad del producto que se vaya a utilizar,
respecto a las del aceptado en los ensayos previos al comienzo de la obra, implicara su no utilizacién,
hasta que la realizacién con el nuevo tipo de los ensayos previstos en 81.4.2 de la EHE autorice su
aceptacion y empleo en la obra.

RECEPCION DE CEMENTOS

Los cementos en la obra seran:

ELEMENTO TIPO DE CEMENTO
Cimentacion y muros CEM-II/A-L
Resto de estructura CEM-II/A-L

Ambos podran ser clase R, es decir, de alta resistencia inicial (con especificacién de resistencia a 2
dias).

NORMATIVA.

Instruccién de Hormigdén Estructural EHE.

Instruccién para la Recepcion de Cementos RC-16

Orden del 21 de diciembre de 1995 por la que se establecen los criterios para la realizacién de control
de produccidn de los hormigones fabricados en Central. (Ministerio de Industria y Energia)
CEMENTOS UTILIZABLES.

Los que cumplan la vigente Instruccidn para Recepcion de Cementos RC-16.

En el anejo 3 de la Instruccién se recogen las Recomendaciones Generales para la utilizacidn de los
Cementos especificados en la Instruccidn para la Recepcion de Cementos.

caminos
PAiS VASCO
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TIPO

NORMA

Cementos Comunes

UNE-EN 197-1:2000

Cementos resistentes a los sulfatos SR

UNE 80303-1:2001

Cementos resistentes al agua de mar MR

UNE 80303-2:2001

Cementos de bajo calor de hidratacién BC

UNE 80303-3:2001

Cementos blancos BL

UNE 80305:2001

Cementos para usos especiales ESP VI-1

UNE 80307:2001

APLICACION TIPO DE HORMIGON CEMENTOS RECOMENDADOS
Cementos comunes excepto: CEM II/A-Q,
CEM 11/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM
EN MASA II/A-T, CEM II/B-T, CEM lII/C.
CEMENTOS PARA USOS ESPECIALES ESP VI-
Fck < 50 1
N/mm2 Cementos comunes excepto: CEM II/A-Q,
ARMADO CEM 11/B-Q, CEM II/A-W, CEM 11/B-W, CEM
IIl/A-T, CEM II/BT, CEM IlI/C, CEM V/B.
PRETENSADO CEMENTOS COMUNES: CEM |, CEM II/A-D
APLICACION TIPO DE HORMIGON CEMENTOS RECOMENDADOS
Fck > 50 EN MASA CEMENTOS COMUNES EXCEPTO: CEM |,
N/ 2 ARMADO CEM II/A-D
mm PRETENSADO '
PRODUCTOS DE INYECCION ADHERENTES
APLICACION TIPO DE HORMIGON CEMENTOS RECOMENDADOS
INYECCION - CEMENTOS COMUNES: CEM 1.
caminos o sEETT

PAiS VASCO
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CEMENTOS COMUNES
. RESIST. | R.AGUA | BAJO
DENOMINACION ZES'GNAC'O CLASE SULFAT | DE CALOR
MAR HIDRAT.
32,5
CEMENTO PORTLAND CEM | 425 |N |/SR /MR /BC
525 |R
CEMENTO PORTLAND CON | CEM II/A-S 32.5
425 |N | /SR /MR /BC
ESCORIA CEM I1/B-S oc |R
CEMENTO PORTLAND CON 32.5
HUMO DE SILICE CEM II/A-D 425 |N |/SR /MR /BC
525 |R
CEM II/A-P 325 /SR /MR
CEMENTO PORTLAND CON | CEM-II/B-P 42'5 \ /SR /MR JBC
PUZOLANA CEM II/A-Q 52'5 R | -
CEM I1/B-Q ' - -
CEM II/A-V 35 /SR /MR
CEMENTO PORTLAND CON | CEM II/B-V 42'5 \ /SR /MR JBC
CENIZA VOLANTE CEM I1I/A-W 52'5 R | -
CEM 1I/B-W ' - -
32.5
CEMENTO PORTLAND CON | CEM II/A-T e N /B
ESQUISTOS CALCINADOS CEM II/B-T 52'5 R | -
CEM I/A-L 35
CEMENTO PORTLAND CON | CEM II/B-L 42'5 N ] JBC
CALIZA CEM II/A -LL 52'5 R
CEM I1/B-LL '
CEMENTO PORTLAND 325
COMPUESTO Egm ::7;“'\;: 425 |N |- - /BC
(S/D/P/Q/V /W /T/L/LL) 525 |R
/SR /MR
CEMENTO CON ESCORIAS CEM III/A 32.5 Siempr | Siempr
OE HORNO ALTO CEM I11/B 425 [N |e e /BC
CEM 1lI/C 52.5 | R | Siempr | Siempr
e e
CEMENTO PUZOLANICO ggm-l|\\/////; Z;i N | /s /MR JBC
(D/P/Q/V /W) 525 |R | /SR /MR
CEM V/A 32.5 MR
CEMENTO COMPUESTO CEM V/B 425 |N |/SR ' /BC
525 |R |-
CIONNRESTRO.

PAiS VASCO
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A la entrega del cemento el suministrador acompafiara la siguiente documentacién con lo exigido en
la Instruccidén para la Recepciéon de Cementos RC-16.

1.-0 ALBARAN

2.-0 DOCUMENTACION ANEXA
(Certificado de Garantia)

3.-0 DECLARACION DE CONFORMIDAD CE

1.-ALBARAN

= COMPROMISO DE GARANTIA

= CERTIFICADO DE EVALUACION
ESTADISTICA

DOCUMENTACION OBLIGATORIA

DOCUMENTACION Si CORRESPONDE

1.- Instalaciones de suministro

2.- Fecha de suministro

3.- Vehiculo de transporte (matricula)
4.- Cantidad que se suministra

5.- Designacion s/RC-16

6.- Nombre y direccion del comprador y

punto de destino
7.- Referencia de pedido
8.- Referencia a las normas EN y UNE

9.- Advertencias en materia de seguridad y

salud
10.- Restricciones de empleo

11.- Informacion adicional

12.- Logotipo del Marcado CE con n2

de identificacién

13.- Contraseia del certificado de
conformidad

14.- N2 del certificado de conformidad
CE

15.- Referencia al distintivo reconocido
con n2 de certificado y afio de concesion

2.-DOCUMENTACION ANEXA

AL INICIO DEL SUMINISTRO

CON PERIODICIDAD MENSUAL

COMPROMISO DE GARANTIA, firmado
por persona con poder, de que el
cemento cumple con la RC-16.
Informacion minima:

1.- Cliente y lugar de suministro

2.- Designacion del cemento

3.- Plazo de validez: 6 meses

CERTIFICADO DE EVALUACION ESTADISTICA de
produccion de los ultimos 6 meses, sellado por el
Suministrador.

Salvedades:

a).- Cemento con marcado CE

Se podra sustituir este certificado por otro igual de
los ultimos 12 meses pero expedido por Organismo
Notificado.

b).- Cemento con Distintivo de Calidad:

Se podra sustituir por otro analogo al anterior,
expedido trimestralmente por el Organismo
Certificador,

AL INICIO DEL SUMINISTRO

CON PERIODICIDAD MENSUAL

calminos

PAiS vAScO

o accediendo a esta informacion a través de la
pagina web de dicho Organismo
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3.-DECLARACION DE CONFORMIDAD CE

DECLARACION de que el cemento es conforme con las normas correspondientes.
Informacion minima:

a).- Nombre y direccion del fabricante

b).- N2 del certificado de conformidad CE

C).- Nombre y cargo de la persona con poder para firmar la declaracion

TIPO DE

SUMINISTRO DOCUMENTACION OBSERVACIONES

= ALBARAN * La Declaracién de Conformidad se
entregara si lo solicita el Cliente y al
menos una vez al inicio de la obra o
suministro.

= ALBARAN * Los sacos iran identificados de
acuerdo a su norma.

* Incluira la referencia al distintivo de
calidad, en su caso.

* Impresién de fecha de produccion
y ensacado. Si es expedido
directamente de Fabrica, solo fecha
de ensacado.

* El almacenista incluird estas fechas
en los albaranes.

(1): En cementos para usos no estructurales, el Suministrador o la Direccién Facultativas podra
renunciar a ella.

(2): La entregara el Fabricante para los cementos comunes cuando lo solicite la Direccién
Facultativa.

0 GRANEL * DOCUMENTACION ANEXA (1)
= DECLARACION DE CONFORMIDAD (2)

0 SACOS » DOCUMENTACION ANEXA (1)
= DECLARACION DE CONFORMIDAD (2)

ALMACENAMIENTO

TIPO DE SUMINISTRO | OBSERVACIONES
* Silos estancos y protegidos de la humedad.
» Mecanismos de apertura para carga sin riesgos de alteracion.

o0 GRANEL . . o S .
* Instalaciones con dispositivos que minimicen las emisiones de
polvo.
* Proteccidén frente a la lluvia.

o SACOS * No expuestos al sol y a la humedad.
* Manipulacién cuidadosa.

CONTROL DEL CEMENTO.

La recepcién del cemento se realizard de acuerdo con lo establecido en la vigente Instruccién para la

Racranecidn

Aa Coa
necepcion uc L.cnn:u 0sS.
caminos

Los pgmgp;os con marca N de AENOR no necesitan ensayos para la recepcién (*).

Expediente Fecha

2023/02691/03 Proyectosggﬁé)ﬁgvacié n de infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle Eras de Abajo en Navaridas Fase 2. Rev 00

VISADO






INGENIERIA Y
' PROYECTOS

ENSAYOS NECESARIOS PARA LA RECEPCION (Art. 11).

CEMENT COMUNE
TIPO DE CEMENTO (1) 05 OMUNES OTROS CEMENTOS (2 a 6)
Certificado
Marca de Marca
f i AENOR
Requisito para | Marcado | AENOR conformidad . O .
e e con (Distintiv
comercializacion CE (Distintivo de .
. requisitos o de
calidad) . .
reglamentari | calidad)
0s
ENSAYOS DE IDENTIFICACION
Resistencias mecanicas,
determinacién de
componentes y en su caso, | Si NO Si NO
pérdida por calcinacion,
puzolanicidad, calor de
hidratacion o blancura.
ENSAYOS DE CONTROL
E.stabllldad de vqurpen, NO NO S NO
tiempo de fraguado, residuo
insoluble, sulfatos y cloruros

(*) Salvo que la Direccién Facultativa o el responsable de la Recepcidn exija su realizacion.
ENSAYOS

La toma de muestras se realizara segun la Instruccion para la Recepcidon de Cementos.
PLANIFICACION DEL CONTROL

. CRITERIOS GENERALES

a) Lotes independientes en caso de cementos distintos.

b) Lote mensual / lote ¢/ 200 m3 si se sobrepasa esta cantidad al mes.

c) Suministro discontinuo o poco frecuente, no cambia el tamario del lote.
d) Cemento para uso estructural “in situ” s/ criterios de la EHE.

e) Aindicacion del P.P.T.P. o de la D.F. se puede reducir el tamafio del lote.

e CRITERIOS EN CASO DE REALIZARSE ENSAYOS
a) Ensayos de composicion: 1 vez ¢/ 3 lotes.
b) Ensayos fisico, quimicos y mecanicos: a las muestras de cada lote.

TOMA DE MUESTRAS (1)

o GENERALIDADES

a) Se realizara en presencia del suministrador y cliente.

b) Si falta alguno de ellos se hara constar en el acta de toma de muestras.
c) El acta se elaborard por el responsable de la recepcidn.

d) El acta acompafiiara a la muestra y tendra la siguiente informacién:

- Nombre y direccidn del organismo responsable de la toma de muestras.

cabndsre. delrespongable de la toma de muestras.
- Dedinareidn del cemento y marca comercial.
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- Nombre de la fabrica, punto de expedicién o centro de distribucion.
- N2 de certificado del marcado CE para cementos comunes.

- Contrasefia del C.C.R.R., en su caso.

- N2 del certificado del distintivo oficialmente reconocido, en su caso
- Lugar y fecha de la toma de muestras.

- Identificacion del recipiente de las muestras.

- Fecha y firma del responsable de la recepcion.

- Constancia de exencion de ensayos, en su caso.

caminos
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TABLA 1 REALIZACION DE ENSAYOS (I1)

TIPO DE | ENSAYOS DE IDENTIFICACION ENSAYOS DE CONTROL

CEMENTO R.M | P.C | CO PU |CH [BL|ES |FRA |R.J [SUL |CLO |AL | AL |SU
. . M Z T G . F R C U L

CEM I X X X - X X X X X -

CEM II X X X - X X - X X -

CEM 1l X X - X X X X X -

CEM IV X - X X - X X - X X -

CEMV X - X - X X - X X -

SR Los exigidos para los CEM (I a V) X X X | X X -

MR Los exigidos para los CEM (1 4 V) X X X | X X -

BC Los exigidos para los | X - | X X X | X X -
CEM (134 V)

ESP X - X - X - X X -

CAC/R X - X - - - X X X X X

BL Los exigidos para los CEM (I & V) | X | Los exigidos para los CEM (1 a V)

C. ALBAN. | - -

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.
El incumplimiento de alguna de las especificaciones salvo demostracién de no afectar a las

resistencias mecanicas y a la durabilidad (Ver tablas 2, 3y 4).
TABLA 2 PRESCRIPCIONES MECANICAS DE LOS CEMENTOS

RESISTENCIA A COMPRESION (N/mmZ2-Mpa)
R2 | CEMENTO S 6 DIAS
RESISTENTE e | 5 . 28 28 %
MINIMO | MAXIMO
32.5N - - - >16. -
16.0 >32.5 <52.5
COMUNES | 32.5R - - 100 |- -
1 |[R 42.5N - - _ >42.5 <62.5 -
MR 42.5R - - 20,0 - - -
BC 52.5N - - - . -
52.5R - - >30.0 |- - -
5 BL 22.5 X 22.5N - - - >10.0 | >22.5 <42.5 -
BL (RESTO) | COMO 1 - - COMO 1 -
22.5N - - - - >12. <32. >22.
s | Esp i1 5 12.5 32.5 22.5
32.5N - - - - >22.5 <42.5 >32.5
caminos
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>42.5
425N - - - >32.5 <52.5

4 CAC/R - >20.0 >40.0 - - - -

MC5 5 - - >5.0 <15.0 -

MC 12.5 12.5 -

> > <

5 MC 12.5 X 125 i >7.0 >12.5 <32.5 i

MC 225X 22.5 - >10.0 | 222.5 <42.5 -

caminos
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TABLA 3 PRESCRIPCIONES FiSICAS DE LOS CEMENTOS

CALOR
RESIDU
PRINCIPIO | FINAL . | DE
R | CEMENT CLASE FRAGUAD | FRAGUAD EXPANSIO HIDRA | BLANCUR 0 .
RESISTENT N s/tamiz
a2 |10 0 0 T. A
E . mm de
minutos horas J/g-
90 um
cal/g
325N
>75
COMUNE | 32.5R
425N -
> > 60
1 |SR 42.5R <12 <10 - -
MR 525N
52.5R >45 <272 -
BC <65
BL225X | 225N =60 <15 <10 - <15
2 | BL COMO 1 - L*>85.0
(RESTO)
225N
3 |ESPVI-1 | 325N > 60 <12 <10 - - -
425N
4 | CAC/R - > 60 <12 -
MC5 5
MC12.5 |125
5 )'\(/'C 122125 > 60 <15 <10 - - <15
MC 2251225
X
caminos o &

PAiS VASCO

Expediente Fecha

2023/02691/03

VISADO

30/04/2025 1%
Proyecto de Kenovacio

n de infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle Eras de Abajo en Navaridas Fase 2. Rev 00

19





INGENIERIA Y
' PROYECTOS

TABLA 4 PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE LOS CEMENTOS

ALC :
11PO DE - SULF | < or. CONT | RETEN | SULF | ™ | ALU
R | cemenT | CLASE R | . or Uz |- . . Na | M-
2 15 RESIST. (y % |S03 |, "| AIRE | AGUA | S~ 5o | Al20
° % (1) |~ % % % : 3
%
CEM |
< < -
CEM I TODAS | <5 |<5
CEM |
CEM I 32.5NR
1 1cemiv |425N <35
: <0.10 | - - - - - -
CEM V ]
42.5R
CEMIIT ) o5 s NR <4.0
2 |CEMIV | TODAS
cuU
BL22.5X | TODAS |- |- - - MPL | - - - - -
3 E
BL <3.0
. - |- <0. - - > - - -
(RESTO) 22.5X ) <0.10 75
COMO 1 - - - - - -
5 <2 - >
=8 >80
4 | MC 12.5 <22
- |- <30 - - - -
<0.10
12.5X 2) ) -
22.5X
5 |ESPVI-1 |- - |- |<35|<0.10 |- - § - - -
<0.5 <0.1 | <0. |>36
6 |CAC/R |- - |- <0. - - -
/ 0 0.10 0 40 | <55

(1): CEM I / B-T puede tener hasta un 45% de sulfatos para todas las clases resistentes.

(2): Si el clinker es mayor del 55%, el contenido de sulfatos sera 3.5%

CONTROL DE ARIDOS

PRESCRIPCIONES TECNICAS DE ARIDOS PARA HORMIGONES

NORMATIVA.

Instruccién de Hormigén Estructural EHE

Orden del 21 de diciembre de 1995 por la que se establecen los criterios para la realizacién de control

de produccidn de los hormigones fabricados en Central. (Ministerio de Industria y Energia).
ELEMENTO | TAM. MAXIMO DEL ARIDO |

PRESCRIPCIONES TECNICAS.

Podran utilizarse arenasy gravas de machaqueo, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre

sancionado por la practica.

Se entiende por arena o arido fino, el arido o fraccién del mismo que pasa por el tamiz de luz de malla

cdminog por:grava o arido grueso el que resulta retenido en dicho tamiz.
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Los aridos no deben ser activos frente al cemento, ni deben descomponerse por la union

agentes exteriores a que estaran sometidos en obra.
Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.

Ademas de éstas, los aridos deberan cumplir las siguientes condiciones s/EHE.

Condiciones fisico-mecanicas

de los

ESPECIFICACIONES

PARAMETRO ARIDO [ARIDO
FINO GRUESO
- Friabilidad de la arena (FA) s/UNE EN 1097-1:97 <40 ---
- Resistencia al desgaste de la grava s/UNE EN1097-2:99 --- <40
- Absorcidn de agua por los aridos
eArido fino s/UNE 83133:90 <5% |-
eArido grueso s/UNE 83134:90 - < 5%

ESPECIFICACIONES

e Aridos de machaqueo calizos <6%
e Aridos de machaqueo no calizos:
- clase de exposicién llla, lllb, llic,IV (o clase|<10%
especifica
- clase de exposicién |, lla, llb (sin clase especifica <10%
e Aridos de machaqueo calizos:
- clase de exposicion llla, b, llic,IV (o clase|<15%
especifica
- clase de exposicién |, lla, llb (sin clase especifica

PARAMETRO ARIDO |ARIDO
FINO GRUESO

-Pérdida de peso en drido tratado con sulfato magnésico s/UNE 1367-

2:99 (1 <15% |-
eArido fino --- <18%
eArido grueso

(1) Este ensayo sélo se realizara cuando lo indique el P.P.T.P.
Granulometria y forma del arido
ESPECIFICACIONES
PARAMETRO ARIDO FINO ARIDO
GRUESO

- Coeficiente de forma s/UNE 7238:71 (1) - >0,20

- indice de lajas s/UNE EN 933-3:97 (1) <35

- Contenido de finos (% pasa por tamiz 0,063) <6% <1%

e Aridos redondeados --- <1%

e Aridos de machaqueo no calizos - <2%

(1) El 4rido grueso debera cumplir al menos uno de ellos. En caso de incumplir ambos limites, su

empleo estara supeditado a la realizacién de ensayos previos
Condiciones fisico-quimicas

| ESPECIFICACIONES

caminos
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PARAMETRO ARIDO FINO ARIDO
GRUESO

- Materia orgénica s/UNE EN 1744-1:99 NEGATIVO ---
- Equivalente de arena a vista (EAV) s/UNE 83131:98
oClase general de exposicion |, lla, Ilb y que no | > 75 3 ---

estén sometidas a ninguna clase especifica. >80 (1)
eResto de los casos
- Terrones de arcilla s/UNE 7133:58 <1,00% <0,25%
- Particulas blandas s/UNE 7134:58 -—- <5,00%
- Material retenido por tamiz 0,063, que flota en|<0,50% <1,00%
liguido de p.e. 2 s/UNE EN 7244:71
- Compuestos totales de azufre SOs referido al rido [ < 1,00% <1,00%
seco s/UNE EN 1744-1:99
- Sulfatos solubles en acidos SOs referido del arido|<0,80% <0,80%

seco s/UNE EN 1744-1:99
- Cloruros ClI"s/UNE EN 1744-1:99

e Hormigén armado o en masa con armaduras para |<0,05% <0,05%
reducir la fisuracién.
e Hormigoén pretensado. <0,03% <0,03%

- Reactividad potencial con los alcalinos del hormigén
12 FASE: ESTUDIO PETROGRAFICO (Comprobar posible
reactividad alcali - silice / alcali — carbonato NO
e Reactividad potencial alcali — silice NO REACTIVO REACTIVO
s/UNE 146507:99 EX Parte 1
s/UNE 146508:99 EX
e Reactividad potencial alcali — carbonato NO REACTIVO NO
s/UNE 146507:99 EX Parte 2 REACTIVO
(1) Para las arenas procedentes del machaqueo de rocas calizas que no cumplan con el
Equivalente de arena, podréan ser aceptadas siempre que el valor del azul de metileno (UNE
EN 933-9:99) sea < 0,60 gr. /100 gr. de finos para obras sometidas a clases generales de
exposicion |, lla é llb y que no estén sometidas a ninguna clase especifica, o bien <0,30 gr./100
gr. de finos para los restantes casos.
Huso granulométrico del arido fino
MATERIAL QUE PASA ACUMULADO, % EN PESO, EN LOS TAMICES

LIMITES 4 mm 2 mm 1 mm 0,5 mm 0,25 mm 0,125 mm | 0,063
mm
SUPERIOR |100 96 84 60 30 18 (1)
INFERIOR |80 62 40 18 6 0 0
(1) Limite correspondiente al valor de contenido de finos de la tabla anterior.
CONTROL.

Se realizaran los ensayos especificados en el apartado anterior, si no se tienen antecedentes del
arido, si varian las condiciones del suministro o asi lo indica la Direccion de la Obra s/EHE.
La toma de muestras se realizard s/UNE 83.109 en tres zonas del montdn desechando los aridos

camprdiiales;comprobando la temperatura y el grado de humedad antes de su utilizacion, evitando
la sEBFBFCion durante el transporte y almacenamiento y el contacto directo con el terreno.
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CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.
El no cumplimiento de las limitaciones de tamafo maximo hace que el arido no sea apto para las
piezas en cuestion.
El no cumplimiento de las restantes caracteristicas, sera suficiente para calificar el arido como no
apto para fabricar hormigon, salvo justificacidon especial de que no altera perjudicialmente las
propiedades exigibles al mismo ni a corto ni a largo plazo.
FRECUENCIA DE CONTROL
Se exigira la realizacién de los ensayos que especifica la Instruccién EHE,
Solicitdndose a la Central de Hormigonado los siguientes CERTIFICADOS DE ENSAYOS segln se
especifica en la Orden de 21 de Diciembre de 1995 del MINER sobre “Criterios para la realizacion de
control de produccién de los hormigones fabricados en central”:
* Todos los ensayos referenciados, al comienzo de la obra.
e Materia organica, contenido de finos, equivalente de arena y azul de metileno (en su caso),
semanalmente.
» Terrones de arcilla, particulas blandas, particulas de bajo peso especifico, compuestos de azufre y
analisis granulométrico, cada seis meses.
e Anualmente: Sobre el arido fino, friabilidad, absorcion de agua y reactividad con los dalcalis y sobre
el arido grueso, coeficiente de forma, reactividad con los alcalis, resistencia al desgaste y absorcion
de agua.
En caso de hormigdn fabricado en obra se exigira la realizaciéon de los mismos ensayos, sobre
muestras recogidas en obra.
CONTROL DE AGUAS
PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA AGUAS DE AMASADO DE MORTEROS Y HORMIGONES
NORMATIVA.
Instruccién de Hormigén Estructural EHE
Orden del 21 de diciembre de 1995 por la que se establecen los criterios para la realizacién de control
de produccidn de los hormigones fabricados en Central. (Ministerio de Industria y Energia).
PRESCRIPCIONES TECNICAS.
El agua cumplira con las especificaciones de la Instruccidon EHE y las del Proyecto de Ejecucion.
Se podran utilizar tanto para el amasado como para el curado todas las aguas sanciénadas como
aceptables por la préactica. En caso de duda o cuando no se tengan referencias se analizara el agua
debiéndose cumplir cada una de las siguientes condiciones segun EHE art. 27.

Condiciones a cumplir por el agua

PARAMETRO ESPECIFICACION

- Exponente de hidrégeno Ph s/UNE 7234:71|> 5

- Sustancias disueltas s/UNE 7130:58 <15 g/1(15.000 p.p.m.)

- Sulfatos expresados en SO4~ s/UNE 7131:58 < 1 g/I (1.000 p.p.m.)
e Para el cemento SR <5g/I(5.000 p.p.m.)

-lon Cloruro ClI- s/UNE 7178:60

e Para hormigdn pretensado <1g/I(1.000 p.p.m.)

ePara hormigén armado o en masa que

contenga armaduras para reducir fisuracion [ <3 g/l (3.000 p.p.m.)

- Hidratos de Carbono s/UNE 7132:58 0

caminos e
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- Sustancias organicas solubles en éter|<15 g/l (15.000 p.p.m.)
s/UNE 7235:71
CONTROL
Se realizaran los ensayos especificados en el apartado anterior, si no se tienen antecedentes del agua,
si varian las condiciones del suministro o si asi lo indica la Direccién de la Obra.
La toma de muestras destinada al analisis quimico se realizara s/UNE 7.236 en envases de vidrio o
polietileno de unos 5 |. de capacidad siempre que no contaminen la muestra. Los envases antes de
ser utilizados se lavaran con agua destilada o disolucién de hidréxido sddico.
Todo envase ird provisto de una etiqueta donde consten:

- Identificacion de la muestra.

- Lugar de la toma con detalles suficientes para poder repetirla si es preciso.

- Origen de la muestra: mar, rio, fuente, acequia, depdsito, etc.
Se extremara el control en la etapa de transicion del estiaje y durante éste, ya que pueden variar
sustancialmente los contenidos de sulfatos, cloro, sustancias organicas, etc., asi como modificaciones
incluso de su pH.
CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.
El no cumplimiento de las especificaciones sera razén suficiente para considerar el agua como no
apta para amasar hormigon, salvo justificacién especial de que no altera perjudicialmente las
propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.
FRECUENCIA DE CONTROL
El control del agua de amasado y curado debera realizarse cada seis meses.
En el caso de emplearse hormigdn preparado para la ejecucion de la obra no se exigira la realizacion
de los ensayos que especifica la Instruccién EHE, solicitindose a la Central de Hormigonado
CERTIFICADO DE LOS ENSAYOS realizados a dicho material al comienzo de la obra y cada seis meses,
de acuerdo con la Orden de 21 de Diciembre de 1995 sobre “Hormigdn. Criterios para la realizacién
de control de produccién de los fabricados en central”.
CONTROL DE ACEROS
MALLAS ELECTROSOLDADAS
PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA RECEPCION DE ARMADURAS PASIVAS

Las mallas electrosoldadas a emplear, segun el elemento constructivo, son las siguientes:
En forjados ME 15x15 A x 6-6 B 500-T
En soleras : ME 15x15 A x 6-6 B 500-T

Cada panel debe llegar a obra con una etiqueta en la que se haga constar la marca del
fabricante y la designacidn de la malla.
NORMATIVA.
Instruccién de Hormigdn Estructural EHE y especificaciones de proyecto.
GENERALIDADES.
Los didmetros nominales de los alambres corrugados en mallas electrosoldadas se ajustaran a la
serie:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.
Para reparto y control de fisuracion superficial podran utilizarse alambras corrugadas de & 4 O 4,5
mm.A efectos de comprobacién de Estados Limites Ultimos no se podran emplear mallas con alambre
de d4 4,5.
Los alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

charfieegion equivalente no serd inferior al 95,5% de su seccidon nominal.

PAiS VASCO
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El limite elastico del acero y se considera como el valor de la tensién que produce una deformacion
remanente del 0,2%.

MALLAS ELECTROSOLDADAS.

Mallas electrosoldadas son aquellas que cumplen con los requisitos técnicos s/UNE 36092:96.

Sila malla estd fabricada con barras corrugadas cumplira con lo especificado para ellas en el apartado
anterior.

Si la malla esta fabricada con alambres corrugados cumplira con las condiciones de adherencia de las
barras corrugadas y ademas con lo especificado en la tabla siguiente:

Caracteristicas mecdnicas de los alambres corrugados

ENSAYO DE TRACCION
DESIGNACION | LIMITE TENSION ALARGAMIENTO |RELACION | ENSAYO DE
ELASTICO |ROTURA /50 fs/fy DOBLADO -
fy (N/mm?) | fs (N/mm?) (%) DESDOBLADO
a=(902) PB=(20)
& de mandril
B500T > 500 > 550 >8 >1,03y |8dg

(1) Ademas se cumplira:
A% > 20 - 0,02 fyi
f. , A = alargamiento de rotura
—L>105-01 - - o
] L fa 'J{f ) ] fyi = limite elastico de ensayo
(2) Ademas se cumplira: ’ fs = tensién de rotura de ensayo
(3) d: didmetro nominal del alambre. fi = limite eldstico garantizado
Al suministro (obra, taller o almacén) todo paquete llegara con etiqueta de identificacion s/UNE
36092-1:96 y las barras o alambres deberan llevar grabadas sus marcas de identificacion s/UNE
36811:98 y UNE 36812:96 respectivamente.
Las mallas electrosoldadas se designaran s/UNE 36092:96 de la forma siguiente:
ME s;x st A Jdi - di B500X Ixb UNE 36092:96
S| St Separaciones entre alambres longitudinales y transversales (cm).

A: Ahorro estandar (A), con ahorro no estandar o especial (E), sin ahorro (sin simbolo).
di di: Didmetros de los alambres longitudinales y transversales (mm).
X: Barra corrugada (S) o alambre corrugado (T).

| b: Longitudy anchura del panel (m).

Ejemplo: ME 15x30 A 10-6,5 B500T 5x2 UNE 36092:96
SUMINISTRO DE MALLAS.
En el suministro se distinguen dos casos:

e Productos certificados: aceros que poseen un distintivo reconocido o un CC-EHE: Cada partida
ira acompafada del certificado de posesion del distintivo de calidad, certificado de
adherencia y certificado de garantia del fabricante. Si se solicita acompafara copia de los
resultados de ensayos de control de produccion.

e Productos no certificados: aceros que no poseen un distintivo reconocido o un CC-EHE: Cada
partida irda acompafiada de resultados de ensayos de composicién quimica, caracteristicas
mecanicas y geométricas, realizados por un organismo acreditado para otorgar CC-EHE vy
ademas del certificado de adherencia para barras o alambres corrugados.

ALMACENAMIENTO DE MALLAS.
caminos o

Expediente Fecha

2023/02691/03 Proyectosggﬁé)ﬁgvacié n de infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle Eras de Abajo en Navaridas Fase 2. Rev 00

VISADO






INGENIERIA Y
' PROYECTOS

Durante el transporte y almacenamiento se protegera de la lluvia, humedad del suelo y agresividad
ambiental. Hasta su empleo se clasificaran segun tipo, calidades, J y procedencia.

Antes de su utilizacidon puede presentar una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras que no
representara una pérdida superior al 1% del peso inicial una vez que se limpien con cepillo de
alambre. Las armaduras pasivas estaran exentas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra, etc.
ELABORACION DE FERRALLA Y COLOCACION DE LAS MALLAS.

Generalidades.

Las armaduras estaran exentas de pintura, grasa, etc. y podran presentar cierto grado de oxidacidn,
cumpliendo con las caracteristicas del corrugado y no perdiendo mas de 1% de peso al cepillarlas.
Disposicidn de separadores.

La disposicion de separadores cumplira las prescripciones de la siguiente tabla:

Elemento Distancia maxima
Elementos superficiales | Emparrillado inferior 50 6100 cm
horizontales

(Losas, forjados, zapatas y losas | Emparrillado superior 50 650 cm

de cimentacidn, etc.)

Muros Cada emparrillado 50 J 6 50 cm
Separacion entre [ 100 cm
emparrillados

Vigas!! 100 cm

Soportes!! 100 & 6 200 cm

(1) Se dispondran, al menos, tres planos de separadores por vano, en el caso de las vigas, y por tramo,
en el caso de los soportes, acoplados a los cercos o estribos.
J: Diametro de la armadura a la que se acopla el separador
Doblado de armaduras pasivas.

El doblado se ajustara a los planos e instrucciones del proyecto, realizdndose en frio mediante
métodos mecanicos, con velocidad constante y con la ayuda de mandriles.
Se vigilara especialmente las operaciones de doblado y desdoblado en obra por posibles efectos de
fisuracion y concentracién de tensiones.
En el caso de mallas el doblado se efectuara a una distancia > 4 & contados a partir del nudo mas
préximo. En caso contrario el & minimo de doblado sera > 20d.
CONTROL DE CALIDAD DE ARMADURAS PASIVAS.
Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:

e Control a nivel reducido. (EXCLUIDO)

e Control a nivel normal.
En obras de hormigdn pretensado se empleara Unicamente el nivel normal.
A efectos de control se denomina partida al material de la misma designacién (aunque de varios
didmetros) suministrado de una vez. Lote es la subdivisién de una partida, o del material existente
en obra o taller que se somete a control.
No se utilizaran partidas de acero que no lleguen acompanados del Certificado de Garantia del
fabricante, firmado por persona fisica.
El control de las armaduras se realizara previamente al hormigonado para el acero no certificado, y
antes de la puesta en servicio para aceros certificados.

Control anivel norm I
.

CUTIOTVYITraiITnvor ntviITm

caminos « - s
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A efectos de control, las armaduras se dividirdn en lotes, correspondiente cada uno a un mismo
suministrador, designacion y serie, y siendo su cantidad mdaxima 40 t. o fraccidn para realizar sobre
ellos:
- Seccion equivalente sobre 2 probetas.
- Caracteristicas geométricas de sus resaltos sobre 2 probetas.
- Doblado - desdoblado sobre 2 probetas.
- Limite eldstico, carga de rotura y alargamiento s/UNE 7474-1:92, al menos en dos ocasiones durante
la obra por cada diametro y sobre una probeta, tipo de acero y suministrador, incluyendo la
resistencia al arrancamiento del nudo s/UNE 36462:80.
- Caso de existir empalmes por soldadura se comprobara segln el apartado siguiente.
e Productos no certificados.
A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondiendo cada uno de ellos a un
mismo suministrador, designacion y serie, y siendo su cantidad maxima 20 t. o fraccién, para realizar
sobre ellos:
- Seccion equivalente sobre 2 probetas.
- Caracteristicas geométricas de sus resaltos sobre 2 probetas.
- Doblado - desdoblado sobre 2 probetas.
- Limite eldstico, carga de rotura y alargamiento s/UNE 7474-1:92, al menos en dos ocasiones durante
la obra por cada didametro, y sobre una probeta, tipo de acero y suministrador, incluyendo la
resistencia al arrancamiento del nudo s/UNE 36462:80.
Condiciones de aceptacion o rechazo.
Control a nivel normal.

- Seccién equivalente.

e Si las dos comprobaciones son satisfactorias se acepta el lote.
¢ Si las dos comprobaciones no son satisfactorias se rechaza el lote.

e Si una no es satisfactoria se comprueban 4 nuevas probetas. Si las cuatro cumplen se acepta
y si una falla se rechaza el lote.

- Caracteristicas geométricas.
e El incumplimiento de los limites establecidos en el Certificado de adherencia sera condicién
suficiente para rechazar el lote.

- Doblado - Desdoblado.
e Si se produce un fallo se ensayaran 4 nuevas probetas. Cualquier fallo obligara a rechazar el lote.

- Ensayo de traccién.
e Si los resultados son satisfactorios se aceptaran las barras del & , tipo y suministrador
correspondiente.
Si se registra un fallo, todas las armaduras de ese J (existentes en obra y posteriormente enviadas)
se clasifican en lotes de 20t., ensayando de nuevo 2 probetas. Si los resultados son satisfactorios el
lote se acepta. Si los resultados no son satisfactorios el lote se rechaza. Si uno falla se ensayaran 16
probetas y solo se aceptara el lote cuando la media aritmética de los dos valores inferiores supere el
garantizado y todos los valores superen el 95% de dicho valor.
BARRAS CORRUGADAS
PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA RECEPCION DE ARMADURAS PASIVAS

Las barras corrugadas a emplear en esta obra como armaduras en el hormigdon armado seran las

caminesdas como B-500-S, es decir, acero soldable de limite elastico no menor de 500 N/mm?2 .
diame ras corrugadas a emplear, segin el elemento constructivo, son los siguientes:
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@ 10.
@ 12.
@ 16.
En esta obra el acero a utilizar debera ostentar el Sello de Conformidad CIETSID homologado por el
Ministerio de Obra Publica y Transporte para obras de edificacion, certificado EHE-CC en vigor, o bien
otro sello homologado en un Estado miembro de la Comunidad Econdmica Europea que tenga un
nivel de seguridad equivalente.
NORMATIVA
Instruccidn de Hormigdn Estructural EHE y especificaciones de proyecto.
GENERALIDADES.
Los diametros nominales para barras corrugadas se ajustaran a la serie:
6-8-10-12-14-16-20-25-32-40 mm.
Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La seccidn equivalente no sera
inferior al 95,5% de su secciéon nominal. El limite elastico del acero se considera como el valor de la
tension que produce una deformacién remanente del 0,2%.
Las barras corrugadas cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en la norma UNE 36068:94 y
entre ellas se destacan las siguientes:
- Adherencia de las barras de acero para hormigdén armado s/UNE 36740:98.
Tensidn de adherencia media tbm y tensidn de rotura thu

DIAMETRO tbm (N/mm?2) tbu (N/mm?2)
<8 mm > 6,88 >11,22
8<@@<32mm |[>7,84-0,12 (1) [>12,74-0,19 & (1)
& >32mm >4,00 > 6,66

(1) & expresado en mm.

Las caracteristicas de adherencia seran objeto de certificacion por organismo autorizado (Art. 19)
para otorgar el CC-EHE en el que se consignardn obligatoriamente las caracteristicas geométricas de
los resaltos.

A efectos de control se comprobard que el acero posee el certificado de adherencia y se realizard una
verificacion geométrica de los resaltos para ver si esta dentro de los limites de dicho certificado.

- Las caracteristicas mecanicas s/UNE 7474-1:92 cumpliran con lo recogido en las siguientes tablas:

Caracteristicas mecanicas de barras corrugadas

DESIGNACIO |LIMITE  |TENSION |ALARGAMIENT |RELACION |fy real /fy|ALARGAMI
N ELASTIC |ROTURA |O fs/fy nominal ENTO BAJO
0 fs /50 CARGA
fy (N/mm2) | (%) MAXIMA
(N/mm?2) EMAx
(%)
B400S (1) |>400 > 440 >14 > 1,05
B500S(1) |>500 > 550 >12 > 1,05
B 400SD (2) |>400 > 480 > 20 > 1,20 <1,20 >9
caminos : <135

(1) Baerascsoldables s/UNE 36068:94
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(2) Barras soldables con caracteristicas especiales de ductilidad s/UNE 36065:99 EX

- Después del ensayo de doblado - desdoblado s/UNE 36068:94 no apareceran grietas en la zona de
ensayo.

Diametro para los mandriles de doblado — desdoblado

DOBLADO - DESDOBLADO (o =902 / = 209)
DESIGNACION |d<12 12<d<16 16 <d <25 d>25
B 400 S/SD 5d 6d 8d 10d
B 500 S 6d 8d 10d 12d

Las barras estaran identificadas con el tipo de acero y pais de fabricacion s/UNE 36068:94, s/UNE
36065:99 y marca del fabricante s/UNE 36811:98.
SUMINISTRO DE BARRAS CORRUGADAS
En el suministro se distinguen dos casos:
-Productos certificados: aceros que poseen un distintivo reconocido o un CC-EHE: Cada partida ird
acompafada del certificado de posesién del distintivo de calidad, certificado de adherencia y
certificado de garantia del fabricante. Si se solicita acompafiara copia de los resultados de ensayos
de control de produccion.
-Productos no certificados: aceros que no poseen un distintivo reconocido o un CC-EHE: Cada partida
ird acompafiada de resultados de ensayos de composicién quimica, caracteristicas mecanicas y
geomeétricas, realizados por un organismo acreditado para otorgar CC-EHE y ademas del certificado
de adherencia para barras o alambres corrugados.
ALMACENAMIENTO DE BARRAS CORRUGADAS
Durante el transporte y almacenamiento se protegera de la lluvia, humedad del suelo y agresividad
ambiental. Hasta su empleo se clasificaran segun tipo, calidades, J y procedencia.
Antes de su utilizacidn puede presentar una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras que no
representara una pérdida superior al 1% del peso inicial una vez que se limpien con cepillo de
alambre.
Las armaduras pasivas estaran exentas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra, etc.
ELABORACION DE FERRALLA Y COLOCACION DE LAS BARRAS CORRUGADAS

Generalidades.
Para la elaboracion y colocacion de las armaduras pasivas se seguiran las indicaciones de la norma
UNE 36831:97.
Las armaduras estaran exentas de pintura, grasa, etc... y podran presentar cierto grado de oxidacion,
cumpliendo con las caracteristicas del corrugado y no perdiendo mas de 1% de peso al cepillarlas.
Se autoriza la técnica de soldadura s/UNE 36832:97 para el acero soldable que se efectte en taller o
instalacion industrial fija. En obra sdlo si lo admite el proyecto o lo autoriza la Direccion de Obra.
Los estribos no se fijaran mediante soldadura una vez situada la ferralla en los encofrados.
No se mezclardn aceros de distinto limite eldstico (si para la armadura principal por un lado y para
estribos por otro); si no es posible evitarlo se comprobara que cumple con la resistencia de cdlculo.
Disposicion de separadores.
Las disposiciones de separadores cumpliran las prescripciones de la siguiente tabla:
Elemento Distancia maxima
Emparrillado inferior 50 6100 cm

caminos
PAiS VASCO
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Elementos superficiales | Emparrillado superior 50 J 6 50 cm

horizontales  (losas, forjados,

zapatas y losas de cimentacion,

etc.)

Muros Cada emparrillado 50 650 cm
Separacion entre| 100 cm
emparrillados

Vigas(1) 100 cm

Soportes(1) 100 & 6 200 cm

(1) Se dispondran, al menos, tres planos de separadores por vano, en el caso de las vigas, y por tramo,
en el caso de los soportes, acoplados a los cercos o estribos.
(J: Diametro de la armadura a la que se acopla el separador

Doblado de barras corrugadas.
El doblado se ajustara a los planos e instrucciones del proyecto, realizandose en frio mediante
métodos mecanicos, con velocidad constante y con la ayuda de mandriles.
Se vigilara especialmente las operaciones de doblado y desdoblado en obra por posibles efectos de
fisuracidn y concentracién de tensiones.
El didmetro minimo de los mandriles sera los siguientes:

Ganchos, patillas y gancho en U Barras dobladas y otras barras
Barras curvadas
corrugadas Diametro de la barra en mm Diametro de la barra en mm
<20 J2>20 J<25 J>25
B 400 S 4 4 10D 12 J
B 500S 4 70 12 14

Los estribos de &J < 12 mm. podran doblarse con & inferior al cuadroy & > 3d o 3 cm.

Distancias entre barras.
Barras aisladas. La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas sera
igual o superior al mayor de los valores siguientes: 2 cm, & de la barra mayor 6 1,25 veces el tamafio
maximo del arido.
Grupos de barras. Para determinar recubrimientos y distancias libres se considerara como & del
grupo el de la seccidn circular de area equivalente a la suma de las barras que lo constituyen. El &
equivalente sera < 50 mm, excepto en piezas comprimidas hormigonadas en posicion vertical que
podrd ser <70 mm.
CONTROL DE CALIDAD DE BARRAS CORRUGADAS
Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:

- Control a nivel reducido. (EXCLUIDO)

- Control a nivel normal.
En obras de hormigdn pretensado se empleara Unicamente el nivel normal.
A efectos de control se denomina partida al material de la misma designacién (aunque de varios
didmetros) suministrado de una vez. Lote es la subdivisién de una partida, o del material existente
en obra o taller que se somete a control.
No se utilizaran partidas de acero que no lleguen acompanados del Certificado de Garantia del
fabricante, firmado por persona fisica.

cEhspid€ol de-las-armdduras se realizara previamente al hormigonado para el acero no certificado, y
antesigederpuesta en|servicio para aceros certificados.
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Control a nivel normal.

e Productos Certificados.

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondiente cada uno a un mismo
suministrador, designacion y serie, y siendo su cantidad maxima 40 t. o fraccidén para realizar sobre
ellos:

- Seccidn equivalente sobre 2 probetas.

- Caracteristicas geométricas de sus resaltos sobre 2 probetas.

- Doblado - desdoblado sobre 2 probetas.

- Limite elastico, carga de rotura y alargamiento sobre 5 & s/UNE 7474-1:92 (ademas bajo carga
maxima para el Acero B400SD) sobre 1 probeta, al menos en dos ocasiones durante la obra por cada
didmetro, tipo de acero y suministrador.

- Caso de existir empalmes por soldadura se comprobara segun el apartado siguiente.

e Productos no certificados.

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondiendo cada uno de ellos a un
mismo suministrador, designacion y serie, y siendo su cantidad maxima 20 t. o fraccién, para realizar
sobre ellos:

- Seccién equivalente sobre 2 probetas.

- Caracteristicas geométricas de sus resaltos sobre 2 probetas.

- Doblado - desdoblado sobre 2 probetas.

- Limite elastico, carga de rotura y alargamiento sobre 5 & s/UNE 7474-1:92 (ademds bajo carga
maxima para el Acero B400SD en estructuras sometidas a acciones sismicas) sobre 1 probeta, al
menos en dos ocasiones durante la obra por cada didmetro, tipo de acero y suministrador.

- Caso de existir empalmes por soldadura se comprobara segln el apartado de soldabilidad.

. Comprobacidn de la soldabilidad.

En caso de existir empalmes por soldadura se comprobara:

1.- Composicién quimica apta para la soldabilidad s/UNE 36068:94.

2.- Aptitud del procedimiento de soldeo segun:

a) Soldadura a tope.

El ensayo se realizara sobre el diametro maximo y minimo que se vaya a soldar.

De cada J se tomardan 6 probetas consecutivas de una misma barra para realizar:

- Ensayo de traccién sobre 3 probetas (la central soldada y las otras sin soldadura) determinando su
carga total de rotura.

El valor obtenido sobre la probeta soldada serd > 95% de la carga de rotura media de las otras dos
probetas, y la fuerza correspondiente a la barra soldada para cualquier alargamiento (comprobando
en el diagrama fuerza - alargamiento) serd > 95% del valor obtenido de la barra testigo.

- Ensayo de doblado - desdoblado sobre 3 probetas soldadas en la zona de afeccién del calor.

b) Soldadura por solapo.

El ensayo se realizara sobre la combinacion de los & mas gruesos y sobre el & mas fino y mas grueso.
Se prepararan en cada caso tres uniones para realizar:

- Ensayo de traccion sobre las 3 probetas: El resultado se considerard satisfactorio si en todos los
casos la rotura ocurre fuera de la zona de solapo o en caso contrario no presenta una baja del 10%
en la carga de rotura con respecto a la media determinada sobre 3 probetas del & mas fino
procedente la misma barra y en ningun caso por debajo del valor nominal.

campigsdura’en cruz.

PAiS VASCO
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Se utilizaran tres probetas, resultantes de la combinacion del & mas grueso y el & mas fino,
ensayando a traccion los & finos. El resultado sera satisfactorio si no presenta una baja del 10 % en
la carga de rotura con respecto a las 3 probetas de ese J procedentes de la misma barra, y en ningin
caso por debajo del valor nominal.
Asi mismo y sobre otras 3 probetas se comprobara la aptitud frente al arrancamiento realizando la
traccion sobre el J mas fino.
d) Otro tipo de soldaduras.
En este caso la Direccién de Obra exigira realizar ensayos antes de admitir su utilizacién en obra.
CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO.
. Control a nivel normal.

- Seccion equivalente.

e Si las dos comprobaciones son satisfactorias se acepta el lote.
e Si las dos comprobaciones no son satisfactorias se rechaza el lote.

¢ Si una no es satisfactoria se comprueban 4 nuevas probetas. Si las cuatro cumplen se acepta
y si una falla se rechaza el lote.

- Caracteristicas geométricas.
e El incumplimiento de los limites establecidos en el Certificado de adherencia serd condicién
suficiente para rechazar el lote.

- Doblado - Desdoblado.
e Si se produce un fallo se ensayaran 4 nuevas probetas. Cualquier fallo obligara a rechazar el lote.

- Ensayo de traccion.
e Si los resultados son satisfactorios se aceptaran las barras del & , tipo y suministrador
correspondiente.
e Si se registra un fallo, todas las armaduras de ese J (existentes en obra y posteriormente enviadas)
se clasifican en lotes de 20 t., ensayando de nuevo 2 probetas. Si los resultados son satisfactorios el
lote se acepta. Si los dos resultados no son satisfactorios el lote se rechaza. Si uno falla se ensayaran
16 probetas y solo se aceptara el lote cuando la media aritmética de los dos valores inferiores supere
el garantizado y todos los valores superen el 95 % de dicho valor.

- Ensayo de soldeo.
e Si se registra un fallo, se interrumpen las operaciones de soldeo y se procedera a una revisién
completa del proceso.

g. INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION

a. Control de recepcion en obra
Control de la documentacién de los suministros. Peticion de Marcado CE a los productos sujetos al
mismo: O de documentacidn alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera sujetos a
Marcado CE.

b. Control de ejecucion
- Inspeccion general de las conexiones de estructuras metalicas y armados con la red de puesta a
tierra. Control de la separacion entre picas en una de cada diez y comprobacién de al menos una
conexién en cada arqueta.
- Control de trazado y montajes de lineas repartidoras, comprobando: seccién del cable y montaje de
bandejas y soportes; trazado de rozas y cajas en instalacion empotrada; sujecién de cables vy

sefializacion de circuitos. En una vivienda por planta.
caminos .
PAiS VASCO
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- Caracteristicas y situacién de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y potencia);
montaje y situacidn de mecanismos (verificacion de fijacidn y nivelacién) en una vivienda por planta.
- Comprobacién de todos los cuadros generales: (aspecto, dimensiones, caracteristicas técnicas de
los componentes, fijacion de los elementos y conexionado)
- Identificacién y sefializacion o etiquetado del 100% de los circuitos y sus protecciones; conexionado
de circuitos exteriores a cuadros.
- Comprobacion cada tres plantas de la altura de la tapa de registro y de la existencia de la placa
cortafuegos.
c. Control de obra acabada

- Una prueba de funcionamiento del diferencial por cada uno instalado (segin NTE-IEB o UNE 20460-
6-61).
- Prueba de disparo de automaticos por cada circuito independiente (segin NTE-IEB).
- Encendido de alumbrado y funcionamiento de interruptores en una vivienda por cada planta. (segun
NTE-IEB).
- Prueba de circuitos en una base de enchufe de cada circuito en una vivienda por planta.
- Resistencia de puesta a tierra en los puntos de puesta a tierra (uno en cada arqueta) y medida para
el conjunto de la instalacién, segin UNE 20460-6-61
- Medida de la continuidad de los conductores de proteccidn, de resistencia de aislamiento de la
instalacion y de las corrientes de fuga segin UNE 20460-6-61.

h. CONTROL DOCUMENTAL DE MATERIALES / GARANTIA DOCUMENTAL
Relacion de documentacion que seran exigidos al Constructor:

i. DOCUMENTACION DEL CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON Y DE SU

RECEPCION EN OBRA

HORMIGON SUMINISTRADO POR CENTRAL CON SELLO O MARCA DE CALIDAD U HORMIGON CON
DISTINTIVO RECONOCIDO O CERTIFICADO C.C EHE

HORMIGON

0 CERTIFICADO DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO INDUSTRIAL s/ Ley 21792 y R.D. 597/95, 28 abril.
0 CERTIFICADO O DOCUMENTACION ACREDITATIVA DE LA POSESION DEL SELLO, MARCA DE CALIDAD
O DISTINTIVO EN VIGOR (<2 ANOS)

0 ALBARANES DE SUMINISTRO DEL HORMIGON s/EHE art. 82y 69.2.9.1.

0 CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE CONTROL DEL HORMIGON (consistencia y compresién), del
Laboratorio acreditado contratado para la obra, s/ P.C.C. y art. 88 de EHE.

AGUAS DE AMASADO

No son necesarios

CEMENTO

No son necesarios

ARIDOS

No son necesarios

ADITIVOS

No son necesarios

ADICIONES

No son necesarios

HORMIGON PREPARADO SUMINISTRADO POR CENTRAL SIN DISTINTIVO RECONOCIDO O

C&FI’“J’IUS&LAUUL-L EHE
HORAAIGEN
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0 CERTIFICADO DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO INDUSTRIAL s/ Ley 21792 y R.D. 597/95, 28 abril. o
CERTIFICADO DE LOS ENSAYOS DE DURABILIDAD, aportado por la central s/ EHE art. 85 y en funcion
del ambiente (lll, IV y especificos).

0 ALBARANES DE SUMINISTRO DEL HORMIGON s/EHE art. 82 y 69.2.9.1.

0 CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE CONTROL DEL HORMIGON (consistencia y compresién), del
Laboratorio acreditado contratado para la obra, s/ P.C.C. y art. 88 de EHE.

AGUAS DE AMASADO

0 SUMINISTRO DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA POBLACION.

0 CERTIFICADO DE LA CENTRAL DE HORMIGON, de que toda el agua que usa pertenece a la red o
certificado de ensayos de la central de hormigonado s/EHE.

0 OTRA PROCEDENCIA O SIN ANTECEDENTES DE APTITUD.

O Fotocopia de CERTIFICADO DE ENSAYOS de la central de hormigonado s/EHE.

CEMENTO

0 CON SELLO O MARCA DE CALIDAD.

0O Fotocopia de los ALBARANES de suministro a la central. (1)

0 Fotocopia de los CERTIFICADOS DE CARACTERISTICAS Y DE GARANTIA del fabricante a la central.
(1) (6 meses de validez).

0 Fotocopia del SELLO O MARCA DE CALIDAD que posee el fabricante.

0 Fotocopia de CERTIFICADO DE EVALUACION ESTADISTICA de produccién de los tltimos 12 meses
expedido por organismo notificado para cemento con Marcado CE

0 Declaracién de conformidad CE (cuando lo solicite la D.F)

ARIDOS

0 CON ANTECEDENTES DE USO Y DE IDONEIDAD PARA HORMIGONES.

0 Fotocopia de CERTIFICADO DE IDONEIDAD en vigor (< 1 ano) de los aridos emitido por un
laboratorio acreditado, que incluya los ensayos s/EHE art.28.

0 SIN ANTECEDENTES DE USO Y DE IDONEIDAD PARA HORMIGONES.

oFotocopia de CERTIFICADO DE LOS ENSAYOS s/EHE art 28, al comienzo de la obra.

0 Fotocopias de certificados periddicos o por cambio de condiciones de los ensayos s/EHE art.28.
ADITIVOS

0 CERTIFICADO DE GARANTIA del fabricante, indicando caracteristicas, comportamiento para con el
hormigdn y para con las armaduras y garantia de constancia de caracteristicas y de calidad. (1)

0 CERTIFICADO DE ENSAYOS PREVIOS, s/ art.86 de EHE, con indicacion de la dosificacion a emplear.
0 CERTIFICADO DE LABORATORIO SOBRE COMPOSICION QUIMICA Y DE COMPORTAMIENTO PARA
CON LAS ARMADURAS, s/EHE art. 29.1y 81.4.2. (1)

ADICIONES

o CERTIFICADO DE GARANTIA DEL FABRICANTE, con la identificacién de la adicidn y caracteristicas,
s/EHE art.29.2.

0 CERTIFICADO DE LABORATORIO ACREDITADO CON LOS ENSAYOS PREVIOS DE LAS ADICIONES,
s/EHE art. 81.4.2.

0 CERTIFICADOS DE ENSAYOS TRIMESTRALES DE LABORATORIO ACREDITADO DE CONTROL DE LA
ADICION, s/EHE art. 81.4.2 y 29.2.

(1) En algunos casos constituyen un documento Unico

j. HORMIGON NO FABRICADO EN CENTRAL O FABRICADO EN CENTRAL DE OBRA

caminos o ST
HORRA @&
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o CERTIFICADO DE ENSAYOS PREVIOS s/ EHE art. 86 o certificado del constructor garantizando las
condiciones exigidas, justificAndolo documentalmente con ensayos anteriores.

0 CERTIFICADO DE ENSAYOS CARACTERISTICOS DEL HORMIGON s/ EHE art.87.

0 CERTIFICADOS DE ENSAYOS DE DURABILIDAD, previos y cada 6 meses, s/ EHE art. 85y en funcién
del ambiente (lll, IV y especificos)

0 ALBARANES DE SUMINISTRO DEL HORMIGON a/EHE art. 82 y 69.2.9.1.

0 LIBRO DE REGISTRO de proveedores, equipos, dosificaciones y de resultados de ensayos s/ EHE.

0 CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE CONTROL DEL HORMIGON (consistencia y compresién), del
Laboratorio acreditado contratado para la obra, s/ P.C.C. y art. 88 de EHE.

AGUAS DE AMASADO

0 SUMINISTRO DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA POBLACION.

0 CERTIFICADO del constructor, de que toda el agua que usa pertenece a la red o certificado de
ensayos s/ EHE.

0 OTRA PROCEDENCIA O SIN ANTECEDENTES DE APTITUD.

0 Fotocopia de CERTIFICADO DE ENSAYOS s/ EHE.

CEMENTO

0 CON SELLO O MARCA DE CALIDAD.

O Fotocopia de los ALBARANES de suministro a la central

0 Fotocopia de los CERTIFICADOS DE CARACTERISTICAS Y DE GARANTIA del fabricante a la central.
(1) (6 meses de validez).

0 Fotocopia del SELLO O MARCA DE CALIDAD que posee el fabricante.

0 Fotocopia de CERTIFICADO DE EVALUACION ESTADISTICA de produccién de los tltimos 12 meses
expedido por organismo notificado para cemento con Marcado CE

0 Declaracién de conformidad CE (cuando lo solicite la D.F)

ARIDOS

0 CON ANTECEDENTES DE USO Y DE IDONEIDAD PARA HORMIGONES.

O Fotocopia de CERTIFICADO DE IDONEIDAD en vigor (< 1 afio) de los aridos emitido por un
laboratorio acreditado, que incluya los ensayos s/EHE art.28.

0 Hojas de suministro o albaranes.

0 SIN ANTECEDENTES de uso y de idoneidad para hormigones.

0 Fotocopia de CERTIFICADO DE LOS ENSAYOS s /EHE art. 28, al comienzo de la obra.

0 Fotocopia de certificados periddicos o por cambio de condiciones de los ensayos s/ EHE art.28.

0 Hojas de suministro o albaranes.

ADITIVOS

0 CERTIFICADO DE GARANTIA del fabricante, indicando caracteristicas, comportamiento para con el
hormigdn y para con las armaduras y garantia de constancia de caracteristicas y de calidad

0 CERTIFICADO DE ENSAYOS PREVIOS, s/ art. 86 de EHE, con indicacidn de la dosificacién a emplear.
0 CERTIFICADO DE LABORATORIO SOBRE COMPOSICION QUIMICA Y DE COMPORTAMIENTO PARA
CON LAS ARMADURAS, s/ EHE art.29.1y 81.4.2. (1)

ADICIONES

0 CERTIFICADO DE GARANTIA DEL FABRICANTE, con la identificacidn de la adicidn y caracteristicas,
s/ EHE art.29.2.

0 CERTIFICADO DE LABORATORIO ACREDITADO CON LOS ENSAYOS PREVIOS DE LAS ADICIONES, s/
EHE art. 81.4.2.

cInSERLFICADOS DE ENSAYOS TRIMESTRALES DE LABORATORIO ACREDITADO DE CONTROL DE LA
ADIGAON;s/ EHE art. 81.4.2 'y 29.2.
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k. DOCUMENTACION DEL CONTROL DEL ACERO CONSTITUYENTE DE ARMADURAS
PASIVAS Y ARMADURAS ACTIVAS

ARMADURAS FERRALLADAS EN TALLER EXTERNO ELABORADAS CON ACEROS QUE DISPONEN DE
DISTINTIVO RECONOCIDO O UN C.C. EHE

0 CERTIFICADO DEL TALLER FERRALLISTA garantizando que todo el acero suministrado a la obra
pertenece a las partidas documentadas.

0 CERTIFICADO DE GARANTIA DEL FABRICANTE de cada partida con identificacién de la misma,
caracteristicas s/ EHE y posesién del certificado de adherencia y de distintivo. (1)

0 CERTIFICADO DE POSESION DEL DISTINTIVO reconocido o C.C. EHE en vigor, de cada fabricante y
tipo.

0 ALBARANES de suministro al taller de cada partida

0 ALBARANES de suministro del taller a la obra.

o CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE CONTROL DEL ACERO, del Laboratorio acreditdao contratado
parala obra, s/ P.C.C. y art. 90 de EHE.

ARMADURAS FERRALLADAS EN OBRA ELABORADAS CON ACEROS QUE DISPONEN DE DISTINTIVO
RECONOCIDO O UN C.C. EHE.

0O ETIQUETAS IDENTIFICATIVAS de cada partida.

0 CERTIFICADO DE GARANTIA DEL FABRICANTE de cada partida con identificaciéon de la misma,
caracteristicas s/ EHE y posesion del certificado de adherencia y de distintivo. (1)

0 CERTIFICADO DE POSESION DEL DISTINTIVO reconocido o C.C. EHE en vigor, de cada fabricante y
tipo.

0 ALBARANES de suministro a obra de cada partida

o CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE CONTROL DEL ACERO, del Laboratorio acreditado contratado
parala obra, s/ P.C.C. y art. 90 de EHE.

ARMADURAS FERRALLADAS EN TALLER EXTERNO ELABORADAS CON ACEROS QUE NO DISPONEN DE
DISTINTIVO RECONOCIDO O UN C.C. EHE.

0 CERTIFICADO DEL TALLER FERRALLISTA garantizando que todo el acero suministrado a la obra
pertenece a las partidas documentadas.

0 CERTIFICADO DE GARANTIA DEL FABRICANTE de cada partida con identificaciéon de la misma,
caracteristicas s/ EHE y posesion del certificado de adherencia y de distintivo. (1)

0 CERTIFICADO DE ORGANISMO AUTORIZADO DE LOS ENSAYOS correspondientes a la composicidon
guimica, caracteristicas mecanicas y geométricas para cada partida.

o0 CERTIFICADOS DE ADHERENCIA de las barras y alambres corrugados, emitidos por organismo
autorizado, para cada partida.

0 ALBARANES de suministro al taller de cada partida. (1)

0 ALBARANES de suministro del taller a la obra.

0 CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE CONTROL DEL ACERO, del Laboratorio acreditado contratado
parala obra, s/ P.C.C. y art. 90 de EHE.

ARMADURAS FERRALLADAS EN OBRA ELABORADAS CON ACEROS QUE NO DISPONEN DE DISTINTIVO
RECONOCIDO O UN C.C. EHE.

0 ETIQUETAS IDENTIFICATIVAS de cada partida.

0 CERTIFICADO DE GARANTIA DEL FABRICANTE de cada partida con identificaciéon de la misma,
caracteristicas s/ EHE y posesién del certificado de adherencia y de distintivo. (1)

carhERJ4FICADO-DE ORGANISMO AUTORIZADO DE LOS ENSAYOS correspondientes a la composicion
guirmisaaearacteristicas mecanicas y geométricas para cada partida.
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0 CERTIFICADOS DE ADHERENCIA de las barras y alambres corrugados, emitidos por organismo
autorizado, para cada partida.

0 ALBARANES de suministro a obra de cada partida

0 CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE CONTROL DEL ACERO, del laboratorio acreditado contratado
parala obra, s/ P.C.C.y art. 90 de EHE.

DOCUMENTACION DEL CONTROL DE TERRAPLENES

0 INFORMES DE ENSAYOS DE CONTROL (IDENTIFICACION)

0 INFORMES DE ENSAYOS DE CONTROL (COMPACTACION)

0 ALBARANES de suministro.

DOCUMENTACION DEL CONTROL DE ZAHORRAS

0 CERTIFICADO DE ENSAYOS DEL SUMINISTRADOR

0 INFORMES DE ENSAYOS DE CONTROL (IDENTIFICACION)

0 INFORMES DE ENSAYOS DE CONTROL (COMPACTACION)

0 ALBARANES de suministro.

|.  SEGUIMIENTO DOCUMENTAL DEL LIBRO DE CONTROL DE CALIDAD

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS, PRUEBAS Y ANALISIS
Los indicados en los apartados anteriores sobre:

0 HORMIGON Y SUS COMPONENTES

0 ACERO CONSTITUYENTE DE ARMADURAS PASIVAS Y ACTIVAS
0 LADRILLOS CERAMICOS

0 BLOQUES DE HORMIGON

0 YESOS Y ESCAYOLAS

0 CARPINTERIAS EXTERIORES

0 AISLAMIENTOS TERMICOS Y ACUSTICOS

0 MATERIALES BITUMINOSOS

Los que se hayan programado en el P.C.C. con caracter voluntario, como:
o TEJAS

0 BALDOSAS CERAMICAS

0 TERRAZOS

0 MADERAS

0 BORDILLOS

0 TERRAPLENES

0 ZAHORRAS

o OTROS

FICHAS NORMALIZADAS DE ASIENTO DE RESULTADOS
o AGUA Y ARIDOS

o CEMENTO

0 ADITIVOS Y ADICIONES

0 CONTROL DE HORMIGONES

0 ACERO DE ARMADURAS PASIVAS (BARRAS RECTAS)
0 ACERO DE ARMADURAS PASIVAS (MALLAS)

0 FORJADOS UNIDIRECCIONALES

carMHRBIEROS (CEMENTOS)
0 YESOHR¥E£SCAYOLAS
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0 BLOQUES DE HORMIGON

0 LADRILLOS CERAMICOS

0 CARPINTERIAS EXTERIORES

CERTIFICADO DE ENSAYOS REALIZADOS

o CERTIFICADO DEL O LOS LABORATORIOS CONTRATADOQOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS

o CERTIFICADOS DE GARANTIA, SELLOS O MARCAS DE CALIDAD, HOMOLOGACIONES, ETC...

o CERTIFICADO DE GARANTIA DE:

o SELLOS O MARCAS DE CALIDAD DE:

o HOMOLOGACIONES DE:

o0 DOCUMENTOS DE IDONEIDAD TECNICA

ALBARANES DE LOS MATERIALES RECIBIDOS EN OBRA

Los indicados en seguimiento documental de los materiales sobre:

0 HORMIGON

0 CEMENTO (en su caso)

0 ARIDOS (en su caso)

0 ACERO CONSTITUYENTE DE ARMADURAS PASIVAS Y ACTIVAS

0 VIGUETAS DE FORJADOS UNIDIRECCIONALES

0 BOVEDILLAS

0 LADRILLOS CERAMICOS

0 BLOQUES CERAMICOS

0 BLOQUES DE HORMIGON

0 YESOS Y ESCAYOLAS

0 AISLAMIENTOS TERMICOS Y ACUSTICOS

o MATERIALES BITUMINOSOS

DOCUMENTACION SOBRE ACEPTACION O RECHAZO DE MATERIALES O UNIDADES NO CONFORMES
o0 FOTOCOPIA DE LAS HOJAS DEL LIBRO DE ORDENES EN LAS QUE SE HAYAN ANOTADO LAS
INCIDENCIAS

0 INFORMES Y DICTAMENES AL RESPECTO

0 DOCUMENTACION SOBRE LAS MEDIDAS CORRECTORAS ADOPTADAS.

DOCUMENTACION SOBRE MODIFICACIONES DE CALIDAD O ESPECIFICACIONES

0 FOTOCOPIA DE LAS HOJAS DEL LIBRO DE ORDENES EN LAS QUE SE HAYAN ANOTADO
MODIFICACIONES.

o DOCUMENTACION DE MODIFICACIONES DE PROYECTO REFERENTES A LA CALIDAD O
ESPECIFICACIONES

INSPECCIONES DE CONTROL DE CALIDAD

0 ACTAS DE LAS INSPECCIONES RECIBIDAS

O INFORMES RESULTANTES DE LAS INSPECCIONES

caminos o fEnTT
PAiS VASCO
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5. RELACION DE ENSAYOS DE CONTROL

El contratista elaborara un Plan de Control de Calidad conforme a las especificaciones de este Anejo,
al Pliego de Condiciones del Proyecto, teniendo en cuenta las unidades de obra medidas en el
Presupuesto.

Se comprobara que la explanada tenga las caracteristicas exigidas en la Tabla A, mediante ensayos
de placa de carga, ademds de caracterizar los suelos mediante ensayos de identificacidon
(granulometria, limites de Atterberg y humedad natural) y quimicos (yesos, sulfatos y sales solubles
y materia organica), complementados con la densidad maxima Proctor, el indice CBR, el
hinchamiento libre y el asiento en ensayo de colapso.

En desmontes, el indice CBR se podra estimar a partir de resultados de ensayos SPT mediante
correlaciones justificadas.

El Plan de Control de Calidad definird los ensayos necesarios para la comprobacién de los suelos
subyacentes y la explanada que deberdn realizarse durante la ejecucién de las obras.

ENSAYOS PREVISTO EN ARIDOS

Se tomaran una muestra de cada uno de los materiales a emplear, en principio 3 aridos: arena,
gravilla y zahorra media Z-25 y se realizarda un ensayo Granulométrico segin la norma UNE
103101:1995

Ud. Muestra Inalterada a 39 €/Ud tomada (o llevada al laboratorio)

3 Udpor39€/Ud=117,00 €

Ud. Preparacion de muestra para los ensayos (UNE 103100:1995) a 19 €/Ud

3Ud por 19 €/Ud = 57,00 €

Ud Granulometria de suelos por tamizado (UNE 103101:1995) a 45 €/Ud

3 Ud por 45 €/Ud = 135,00 €

Subtotal = 309,00 €

ENSAYOS DE CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS Y BASES GRANULARES

Para caracterizar fondos de excavacion de suelos se prevé la realizacion de 2 ensayos de carga
puntual (PLT) segun la norma UNE 22950-3 y para el control de la compactacion 3 ensayos de
compactacion Proctor modificado, segin la norma UNE 103 501-94

Ud Ensayo de carga puntual (PLT) UNE 22950-3 a 20 €/Ud

2 Ud por 20 €/Ud = 40,00 €

Ud Ensayo de compactacion Proctor modificado. UNE 103 501-94 a 94/€

3 Ud por 94 €/Ud = 282,00 €

Subtotal = 322,00 €

ENSAYOS DE CONTROL DE HORMIGONES

Para caracterizar los hormigones empleados en obra, basicamente para reformar las cunetas de
hormigdn en se prevén 5 ensayos de Control de hormigones segin norma UNE-EN 12350-1/06, UNE-
EN 12350-2/06, UNE-EN 12390-2/01, UNE- 12390-3/03, UNE-EN 12390-4/01 en los que se tomaran
5 probetas cilindrica 15 x 30 cm, conservadas en obra menos de 72 horas, con medicion del cono y
su tipo de asentamiento, conservacion en laboratorio en cdmara hiumeda y ensayos de rotura a

caenipossion-de dos de ellas a los 7 dias y tres de ellas a los 28 dias, informando de la Fuerza de Rotura
(kN F4/stestg Resistencja (Kp/cm2 y en MPa) en Informe firmado por responsable de Laboratorio.

Expediente Fecha

2023/02691/03 Proyectosggﬁé)ﬁgvacié n de infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle Eras de Abajo en Navaridas Fase 2. Rev 00

VISADO






INGENIERIA
' PROYECTOS

Y

Ud Control de hormigones segtin norma UNE-EN 12350-1/06, UNE-EN 12350-2/06, UNE-EN 12390-

2/01, UNE- 12390-3/03, UNE-EN 12390-4/01 a 190 €/Ud.
4 Ud por 190 €/Ud = 760,00 €
Subtotal = 760,00 €

PA OTROS ENSAYOS DE CONTROL
Presidn en abastecimiento, cdmara en colectores, placa de carga, etc.
Se destina una partida alzada a justificar de 450 €

PRESUPUESTO DEL CONTROL DE CALIDAD
El Presupuesto Parcial en Ejecucion Material del Programa de Control de Calidad es 1.841,00 €.

6. PRESUPUESTO DEL PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

e ENSAYOS ARIDOS = 309,00 €

e ENSAYOS SUELOS Y BASES GRANULARES = 322,00 €
e ENSAYOS CONTROL DE HORMIGONES = 760,00 €

e PA OTROS ENSAYOS DE CONTROL = 450,00 €

SUMA =1.841,00 €

7. CONCLUSION

El presente anexo se ajusta a su objeto y se incorpora al proyecto de ejecucién de renovacién de

infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle Eras de Abajo de Navaridas, Fase 2.

En Vitoria-Gasteiz, febrero de 2025

Luis Manuel Quero Milldn
Ingeniero de Caminos. Colegiado n? 10.585

INGENIERIA Y
PROYECTOS

Plaza de Esparfia 13 22 ESTUDIO CENTRAL
01001 Vitoria-Gasteiz (Alava) +34 629 41 65 15
luism.quero@gmail.com
https://luismquero.wixsite.com/ingenieriayproyectos
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Febrero de 2024

Luis Manuel Quero Millan
Ingeniero de Caminos. Colegiado n? 10.585
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ESTUDIO DE INGENIERIA ¥ PERITACION

Plaza de Espafia 13 22 ESTUDIO CENTRAL
01001 Vitoria-Gasteiz (Alava) +34 629 41 65 15
luism.quero@gmail.com
https://luismquero.wixsite.com/ingenieriayproyectos
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1. OBIJETO

El objeto del anejo n2 5 es establecer la gestidn de residuos de demolicidn y de excavacion de la
ejecucion del Proyecto de Renovacién de infraestructuras urbanas y pavimentacién de la calle Eras
de Abajo en Navaridas (Alava) Fase 2.

2. NORMATIVA DE APLICACION

La elaboracion del presente Estudio de Gestidén de Residuos de Construccion y Demolicidn, se ha
llevado a cabo segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero de 2008 y el Decreto 112/2012,
por los que se regula la produccion y gestidon de los residuos de construccion y demolicidn, y tienen
por objeto disponer de una normativa basica especifica para los residuos de construccion y
demolicion, que establezca los requisitos minimos de su producciéon y gestidén, con objeto de
promover su prevencion, reutilizacién, reciclado, valorizacién y el adecuado tratamiento de los
destinados a eliminacion.

Segun el Real Decreto, en su Articulo 2, un residuo de construccién y demolicién es cualquier
sustancia u objeto que, cumpliendo la definicién de “Residuo” incluida en el Articulo 3.a) de la Ley
10/1988, de 21 de Abril, se genere en una obra de construccion o demolicion.

3. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL DECRETO 105/2008

El presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, se redacta de
acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccién y gestidon de los residuos de la
construccidon y demolicién y por la imposicion dada en el articulo 4.1. sobre las Obligaciones del
productor de residuos de construccién y demoliciéon (RCD’s), que debe incluir en el proyecto de
ejecuciéon de la obra un Estudio de Gestidn de RCD’s.

a. INTRODUCCION

EL PRODUCTOR

El productor esta obligado ademas a disponer de la documentacion que acredite que los residuos y
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacion de valorizacion o eliminacidon para su tratamiento por gestor de
residuos autorizado, en los términos recogidos en el RD 105/2008 vy, en particular, en el Estudio de
Gestion de residuos de la obra o en sus posteriores modificaciones.

La documentacién correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios
siguientes.

En el caso de las obras sometidas a licencia urbanistica, el productor de residuos estd obligado a

calmvigtisuir, ‘cuando proceda, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades
PAIS VASCO . , . . . ..
-~ _autonomas, la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los
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requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de construccion y demolicién
de la obra.
EL POSEEDOR

En el articulo 5 del RD 105/2008 establece las obligaciones del poseedor de RCD’s, en el que se
indica que la persona fisica o juridica que ejecute la obra esta obligada a presentar a la propiedad
de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion
con los RCD’s que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién
facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los documentos contractuales de
la obra.

El poseedor de residuos de construcciéon y demolicién, cuando no proceda a gestionar los residuos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestion. Los residuos de construccién y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacidn, reciclado o a otras formas de
valorizacion.

La responsabilidad administrativa en relacion con la cesidon de los residuos de construccién y
demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33
de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demads
documentacion acreditativa de la gestidn de los residuos a que se hace referencia en el apartado 3,
asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco anos
siguientes.
EL GESTOR

El gestor, segun el articulo 7 del Real Decreto, cumplird con las siguientes obligaciones:

a) En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacién por la legislacion de
residuos, llevar un registro, en el que, como minimo figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificadas
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, la identificacidn del productor, del poseedor y de la obra
de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacidn anterior de gestion, el
método de gestidn aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y
destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

[}

Camim’sP —a-elispesicion de las administraciones publicas competentes, a peticién de las mismas,
oais viddnformacion contenida en el registro mencionado en la letra a). La informacion referida a
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c)

d)

Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicién, en
los términos recogidos en el real decreto, los certificados acreditativos de la gestidon de los
residuos recibidos, especificando el productory, en su caso, el nimero de licencia de la obra
de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacidn exclusivamente
de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademas transmitir al
poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacion de
valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

En el supuesto de que carezca de autorizacidn para gestionar residuos peligrosos, debera
disponer de un procedimiento de admisién de residuos en la instalaciéon que asegure que,
previamente al proceso de tratamiento, se detectardn y se separaran, almacenaran
adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que
tengan este caracter y puedan llegar a la instalacién mezclados con residuos no peligrosos
de construccion y demolicidon. Esta obligacidn se entendera sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor
precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacién.

De acuerdo con el RD 105/2008 por la que se regula la gestion de los residuos de construccion y
demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 3, el contenido serd el siguiente:

b.

- Identificacién de los residuos (segin OMAM/304/2002)

- Estimacién de la cantidad que se generard (en Tny m3)

- Medidas de segregacion “in situ”

- Prevision de reutilizacién en la misma obra u otros emplazamientos

- Operaciones de valorizacion “in situ”

- Destino previsto para los residuos.

- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

- Valoracion del coste previsto para la correcta gestiéon de los RCDs, que formard parte del
presupuesto del proyecto.

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

Los residuos estan identificados y codificados segun la lista de europea de residuos publicada por
la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

RCD’s NIVEL I. TIERRAS Y PETREOS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION
RCD’s NIVEL Il. RCD’s RESULTANTES DE LA EJECUCION DE LA OBRA
a. RESIDUOS DE NATURALEZA PETREA
b. RESIDUOS DE NATURALEZA NO PETREA
c. RESIDUOS PELIGROSOS
d. RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS
RCD’s NIVEL Ill. RESIDUOS VEGETALES PROCEDENTES DEL DESBROCE DEL TERRENO
RCD’s DEMOLICION. RESIDUOS DE OBRAS DE DEMOLICION, REHABILITACION, REPARACION
O REFORMA

cdenmegduosagenerddos seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida

en [#emten MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que
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no superen 1m? de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial.

Para el
que es

calculo de la cantidad de residuos generados en la obra se ha empleado EEH AURREZTEN,
la herramienta de apoyo al Decreto Vasco 112/2012 de Residuos de Construccién y

Demolicion desarrollada por IHOBE.

C.

MEDIDAS DE PREVENCION DE RCD

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una estrategia por parte
del poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del Plan de Gestién de Residuos
gue él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos:

Minimizar las cantidades de materias primas que se utilizan y los residuos que se originan:
Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucién de la obra. Un
exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos
sobrantes de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de
zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta
el momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.
Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su
valorizacion: Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestién de todos los
residuos que se originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacién de los
residuos, si se reutilizaran, reciclaran o serviran para recuperar la energia almacenada en
ellos. El objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos
resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.

Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen para facilitar su valorizacion y
gestion en el vertedero: Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores
especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitandose asi transportes
innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan
materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion: No se puede
realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades para su
gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de
empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena gestién de la obra, y
que el personal deberd cumplir durante la ejecucién de los trabajos.

Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su
eventual minimizacidn o reutilizacion: Se deben identificar, en cada una de las fases de la
obra, las cantidades y caracteristicas de los residuos que se originaran en el proceso de
ejecucioén, con el fin de hacer una prevision de los métodos adecuados para su minimizacion
o reutilizacion y de las mejores alternativas para su deposicion. Es necesario que las obras
vayan planificdndose con estos objetivos, porque la evolucidon nos conduce hacia un futuro
con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mds préximos: La informacién sobre las empresas de servicios e

caminos
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industriates dedicadas a la gestidn de residuos es una base imprescindible para planificar una
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- El personal de la obra que participa en la gestién de los residuos debe tener una formacion
suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios: El personal debe ser capaz de
rellenar partes de transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y
caracteristicas de los residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que
los residuos no se manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser
depositados en vertederos especiales.

- Reducir el volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestién: El coste actual
de vertido de los residuos no incluye el coste real de la gestidon de estos residuos. Hay que
tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros costes directos,
como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se generan otros
costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los residuos que
podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos 7
materiales dard lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los
beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los
residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina
claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de
los embalajes en que se transportan hasta ella: Se trata de hacer responsable de la gestién
a quien origina el residuo. Esta prescripcién administrativa de la obra también tiene un
efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de embalaje que padecemos.

- Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deben estar etiquetados debidamente: Los residuos deben ser facilmente
identificables para los que trabajan con ellos y para todo el personal de la obra. Por
consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados, describiendo con
claridad la clase y caracteristicas de los residuos.

A continuacidn, se plantean las medidas recomendadas tendentes a la prevencion en la generacién
de residuos de construccién y demolicion. Ademas, se describe la manera mds conveniente de
almacenar las materias primas de obra, su aplicacién contribuira a reducir la cantidad de residuos
por desperdicio o deterioro innecesario de materiales.

Tierras y pétreos de la excavacion

Medidas:

Se ajustaran a las dimensiones especificas del Proyecto, en cuanto a los planos.

Almacenamiento:

Dado que el material no se va a poder reutilizar en la ejecucidn de las obras, la totalidad del material
excavado se transportara a un vertedero autorizado o a un lugar para su reutilizacién, para su
aprovechamiento en otras obras.

Si el material excavado sale humedo por la presencia de agua freatica superficial, se dejara acopiado
en obra para que se seque antes de transportarlo a vertedero. Si el terreno excavado no esta en
contacto con agua freatica se cargara directamente sobre camidn, para su transporte, no existiendo
un almacenamiento en la obra.

RED denaturatezapétrea
camimos 2t L
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Se evitara su generacion como sobrantes de produccion en el proceso de fabricacidén, devolviendo
en lo posible al suministrar las partes del material que no se fuesen a colocar.

Almacenamiento:

Sobre una base dura para reducir desperdicios, se dispondra de contenedores de 6m3 para su
segregacion. Separar de contaminantes potenciales.

Residuos de grava, rocas trituradas, arena y arcilla

Medidas:

Se interna en la medida de lo posible reducirlos a fin de economizar la forma de su colocacion y
ejecucion. Se reutiliza la mayor parte posible dentro de la propia obra.

Almacenamiento:

Sobre una base dura para reducir desperdicios, se dispondra de contenedores de 6m3 para su
segregacion. Separar de contaminantes potenciales.

Hormigén

Medidas:

Se intentard en la medida de lo posible utilizar la mayor cantidad de fabricado en plantas de la
empresa suministradora. Si existiera en algin momento sobrante deberd utilizarse en partes de la
obra que se deje para estos menesteres, por ejemplo, soleras, acerados, etc...

Almacenamiento:

Sin recomendaciones especificas.

Restos de ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Medidas:

Se aportara, también a la obra en las condiciones prevista en su envasado, con el numero justo
segun la dimensidon determinada en Proyecto y antes de su colocacidén seguir la planificaciéon
correspondiente a fin de evitar el minimo niumero de recortes y elementos sobrantes.
Almacenamiento:

Almacenar en los embalajes originales hasta el momento del uso. Se segregardn en contenedores
para facilitar su separacion.

Elementos metalicos (incluidas aleaciones)

Medidas:

Se aportard a la obra con el nimero escueto segun la dimension determinada en Proyecto y
siguiendo antes de su colocacién la planificacion correspondiente a fin de evitar el minimo nimero
de recortes y elementos sobrantes.

Almacenamiento:

En lugar cubierto, usando cuando proceda los embalajes originales hasta el momento del uso. Para
este grupo de residuos se dispondran de contenedores para su separacion.

Residuos plasticos

En cuanto a las tuberias de material plastico (PE, PVC, PP...) se pedirdn para su suministro la cantidad

lo-mas justaposible:
caminos o s L. , .
Se s@ligitara de los| suministradores el aporte en obra con el menor numero de embalaje,
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Almacenamiento:

Para tuberias usar separadores para prevenir que rueden.

Para otras materias primas de plastico almacenar en los embalajes originales hasta el momento del
uso. Se ubicaran dentro de la obra contenedores para su almacenamiento.

d.  OPERACIONES DE GESTION DE LOS RCS GENERADOS

Las operaciones las podemos dividir en los siguientes tipos:

Operaciones in situ

Son operaciones de desconstruccién y de separacién y recogida selectiva de los residuos en el
mismo lugar donde se producen.

Estas operaciones consiguen mejorar las posibilidades de valorizacién de los residuos, ya que
facilitan el reciclaje o reutilizacién posterior. También se muestran imprescindibles cuando se deben
separar residuos potencialmente peligrosos para su tratamiento.

Separacion y recogida selectiva

Son acciones que tienen por objetivo disponer de residuos de composicion homogénea, clasificados
por su naturaleza -hormigones, obra de fabrica, metales, etc., de manera que facilitan los procesos
de valorizacién o de tratamiento especial.

El objetivo comun de estas acciones es facilitar la valorizaciéon de los residuos. Para conseguir un
mejor proceso de reciclaje es necesario disponer de residuos de composicién homogénea, sobre
todo exentos de materiales potencialmente peligrosos.

Por esta razén deben ser separados de otros materiales con los que van mezclados y clasificados
por su diferente naturaleza, segun las posibilidades de valorizacién que hayamos escogido.

Es asimismo objetivo de estas acciones recuperar en el mejor estado posible los elementos de
construccidn que sean reutilizables.

Desconstruccion

Es un conjunto de operaciones coordinadas de recuperacion de residuos de derribo con el fin de
minimizar el volumen destinado al vertedero.

La desconstruccion no tiene un Unico modelo de definicién. En realidad, admite diversos modelos y
grados de intensidad en cada una de las operaciones. Estos vendran determinados por las
caracteristicas materiales de la construccién objeto de desconstruccion, por el incremento del coste
del derribo a fin de que éste sea mas selectivo, por la repercusidn que ejercen estas operaciones en
el valor de los residuos resultantes y por el coste final de producto. Este coste ha de poder competir
en el mercado con el de un material equivalente pero nuevo.

En definitiva, para conseguir un material reciclado de calidad aceptable y aprovechar de modo eficaz
los elementos reutilizables, el proceso de demolicidn de un edificio es indisociable de la separacion
selectiva y de la desconstruccion.

Las alternativas de gestidn dentro de una obra son las siguientes:

VALORIZACION

La valorizacion es la recuperacion o reciclado de determinadas sustancias o materiales contenidos
en los residuos, incluyendo la reutilizacién directa, el reciclado y la incineracién con
aprovechamiento energético.

La valorizacién de los residuos evita la necesidad de enviarlos a un vertedero controlado. Una

7

gestion responsable de los residuos debe perseguir la maxima valorizacion para reducir tanto como

sea gs:,.b!e elimpacto medioambiental. La gestion serd mas eficaz si se incorporan las operaciones
de s,gmg@@lén selectiva en el mismo lugar donde se producen, mientras que las de reciclaje y
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DEPOSICION DE LOS RESIDUOS

Los residuos que no son valorizables son, en general, depositados en vertederos. Los residuos en
algunos casos son de naturaleza téxica o contaminante y, por lo tanto, resultan potencialmente
peligrosos. Por esta razén los residuos deben disponerse de manera tal que no puedan causar dafios
a las personas ni a la naturaleza y que no se conviertan en elementos agresivos para el paisaje.

Si no son valorizables y estan formados por materiales inertes, se han de depositar en un vertedero
controlado a fin de que al menos no alteren el paisaje. Pero si son peligrosos, han de ser depositados
adecuadamente en un vertedero especifico para productos de este tipo y, en algunos casos,
sometidos previamente a un tratamiento especial para que no sean una amenaza para el medio.
REUTILIZACION

Es la recuperacién de elementos constructivos completos con las minimas transformaciones
posibles.

La reutilizacion no solamente reporta ventajas medioambientales sino también econdmicas.

Los elementos constructivos valorados en funcion del peso de los residuos poseen un valor bajo,
pero, si con pequefias transformaciones -o mejor, sin ellas-, pueden ser regenerados o reutilizados
directamente, su valor econdmico es mas alto.

En este sentido, la reutilizacidn es una manera de minimizar los residuos originados, de forma menos
compleja y costosa que el reciclaje.

RECICLAJE

Es la recuperacion de algunos materiales que componen los residuos, sometidos a un proceso de
transformacién en la composicidon de nuevos productos.

La naturaleza de los materiales que componen los residuos de la construccion determina cuales son
sus posibilidades de ser reciclados y su utilidad potencial.

Los residuos pétreos - hormigones y obra de fabrica, principalmente- pueden ser reintroducidos en
las obras como granulados, una vez han pasado un proceso de criba y machaqueo. Los residuos
limpios de hormigdn, debido a sus caracteristicas fisicas, tienen mas aplicaciones y son mas utiles
gue los escombros de albafileria.

TRATAMIENTO ESPECIAL

Consiste en la recuperacién de los residuos potencialmente peligrosos susceptibles de contener
sustancias contaminantes o toxicas a fin de aislarlos y de facilitar el tratamiento especifico o la
deposicidn controlada.

También forman parte de los residuos de construccidon algunos materiales que pueden contener
substancias contaminantes, e incluso tdxicas, que los llegan a convertir en irrecuperables.

Ademas, la deposicidon no controlada de estos materiales en el suelo constituye un riesgo potencial
importante para el medio natural.

Los materiales potencialmente peligrosos deben ser separados del resto de los residuos para
facilitar el tratamiento especifico o la deposicién controlada a que deben ser sometidos.

Siempre es necesario prever las operaciones de desmontaje selectivo de los elementos que
contienen estos materiales, la separacion previa en la misma obra y su recogida selectiva.

e.  MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

. Medidas de segregacion ‘in situ’ previstas (clasificacion/seleccion)
caminos -
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De acuerdo con el Articulo 5 del Real Decreto, el poseedor de los residuos estara obligado, mientras
se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi
como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacién o eliminacién.

Los residuos de construccién y demolicion deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para
el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Fraccion de RCD Codigo LER Cantidad Umbral
Hormigdn 170101 10 Tn
Anexo Ladrillos y Tejas 170102/170103 10 Tn
Metal 1704xx* En todos los casos
Madera 170201 En todos los casos
Vidrio 170202 0,25 Tn
Plastico 170203 En todos los casos
Papel y carton 150101 0,25Tn
Yeso estructural 170802 En todos los casos

Las tierras procedentes de la excavacién y de las zanjas son RCD, teniendo que considerarse en el
Plan a desarrollar por el Poseedor de residuos, y previa aprobacion de la Direccién Facultativa, como
residuo reutilizable en la misma obra.

La separacion en fracciones se llevard a cabo por el poseedor de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Se instalaran dentro del recinto de obra los
contenedores de escombro distintos para cada tipo de residuo, de modo que el gestor de residuos
los retire por separado.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un gestor de
residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la
obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacidon, documentacién
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.
El poseedor de los residuos de construccién y demolicion estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y de mas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacién
correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

PLANOS DE INSTALACIONES

El Contratista aportara planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en
su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccion y demolicién en la obra, planos
gue estaran adaptados a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

En los planos se especificara la situacidén y dimensiones de:

caminos
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Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs [tieras, pétreos. maderas,
plastices, metales, vidrios, cartones. ..

Ionas o contenedor para lovadeo de canaletas f cubetas de hormigon

Almacenamiento de residuvos ¥y productos toxicos potencialments
peligrosos

Contensdores para residucs urbanos

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
aridos, vidrios, madera o materales ceramicos.

4. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LOS RCD
GENERADOS

a. OBLIGACIONES DEL PRODUCTOR DE RESIDUOS (ART.4 RD 105/2008)

El “Productor de Residuos” es el titular del bien inmueble en quien reside la decisién de construir
o demoler. Se identifica con el titular de la licencia del bien inmueble objeto de las obras.

Incluir en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestion, un “Estudio de gestidn de residuos” (el
presente Estudio de gestidn de residuos).

En obras de demolicidn, rehabilitacién, reparacién o reforma, debe hacer un inventario de los
residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con
otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.
Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacién para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5 afios
siguientes.

Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el cumplimiento de
los requisitos establecidos en la Licencia, en relacién con los residuos.

b. OBLIGACIONES DEL POSEEDOR DE RESIDUOS EN OBRA (ART.5 RD
105/2008)

Ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se generan en ella. La figura del poseedor
de los residuos en obra es fundamental para una eficaz gestion de los mismos, puesto que estd a su
alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los residuos y las medidas preventivas para
minimizar y reducir los residuos que se originan.

Debe presentar al promotor un Plan que refleje cdmo llevara a cabo esta gestidn, si decide asumirla
él mismo, o en su defecto, si no es asi, estard obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos
acreditandolo. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida
para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor
final de estos residuos.

Este Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la Propiedad, pasando
entonces a ser otro documento contractual de la obra. Mientras se encuentren los residuos en su
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Ex|

2023/02691

poder, los debe mantener en condiciones de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las

d’n;cnc%s Jp e . . . s . . . ,

Istintas_fracciones |ya seleccionadas, si esta seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas
: i do a partir de qué valores se ha de proceder a esta clasificacién de forma

103 30/04/2025

Vv

I §cKcto de Renovacion de infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle Eras de Abajo en Navaridas Fase 2. Rev 00

DO 12






INGENIERIA Y
' PROYECTOS

individualizada. Esta clasificacion es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores
conforme al material de residuo que sea (art5 del RD 105/08), ciertas comunidades autonomas
obligan a esta clasificacion (Castilla y Ledn no).

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14, mencionaba la
posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran realizar esta
valorizaciéon o de la eliminacién de estos residuos no peligrosos en los centros de produccion,
siempre que las Comunidades Auténomas dictaran normas generales sobre cada tipo de actividad,
en las que se fijen los tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las que la actividad puede
qguedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final, un
documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

(0]

(0]

(o]

Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y
demas documentacion acreditativa.

Cumplir las normas y érdenes dictadas.

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de
la manipulacidn de los residuos de obra.

Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacién de la obra.

Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar
residuos.

Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en
la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacién de
los residuos en la propia obra o en otra.

Seguir un control administrativo de la informacidn sobre el tratamiento de los residuos en la
obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro
y fuera de ella.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores
obra conozcan déonde deben depositar los residuos.

Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de
optar por usar materiales procedentes de otros solares.

Para el personal de obra, el cual esta bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente
del Poseedor de los Residuos, es responsable de cumplir todas aquellas érdenes y normas que el
Gestor de los Residuos disponga. Estard obligado a:

(o]

(0]

(0]

Etiquetar de convenientemente cada contenedor que se vaya a usar en funcién de las
caracteristicas de los residuos que se depositaran informando sobre qué materiales pueden,
0 no, almacenarse en cada recipiente. Las etiquetas deben ser de gran formato, resistentes
al agua y con informacidn clara y comprensible.

Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo (las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacién de los mismos).

Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y

caminos g jften contaminados.
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C.

No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con
ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser
recogidos del suelo.

Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que
la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

Para una gestién mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir, reutilizar
o reciclar los residuos producidos en la obra, que se comunicaran a los gestores de los
residuos de la obra para que las apliquen y las compartan con el resto del personal.

CON CARACTER GENERAL

Las prescripciones, en relacidon con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccién y demolicidon en obra son las siguientes:

(0]

Gestion de residuos de construccion y demolicidn: Gestidn de residuos segin RD 105/2008,
identificandolos con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores. La segregacion,
tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente por
parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Certificacién de los medios empleados: Es obligacion del contratista proporcionar a la
Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad de los certificados de los contenedores
empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades
autorizadas y homologadas por Consejeria de Medio Ambiente.

Limpieza de las obras: Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus
alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las
medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

CON CARACTER PARTICULAR

El depdsito temporal de los escombros, se realizara, bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, contadores metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar
en lugares debidamente sefializados y separados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se
realice en contenedores o acopios, se debera seializar y separar del resto de residuos de un
modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos
15 cm a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debera figurar la siguiente informacion:
Razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en
el registro de transportistas de residuos. Esta informacion también debera quedar reflejada
en los sacos industriales y otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contadores

caminospermanecerdn cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
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e En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos
para la separacion d cada tipo de RCD.

e Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicidn. En este ultimo caso se deberd asegurar por parte del
contratista realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de
reciclaje o gestores de RCDs adecuados. La Direccion de Obra sera la responsable de tomar
la ultima decision y de su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas
pertinentes.

e Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta
de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacidon autonémica
de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o
gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente. Se llevara a
cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega
final de cada transporte de residuos.

e Lagestidn tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la legislacién nacional y autonémica
vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales. Asimismo, los residuos de caracter
urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con
los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

e Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros.

e Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacidon de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como
peligroso o no peligrosos. En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por
el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccién de la contaminacién del
medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

e Se evitara en todo momento la contaminaciéon con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de
los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

El marco legislativo al amparo del cual se desarrolla este Real Decreto, es:

- Ley 10/1998 de Residuos (Modificada por el Art. 128 de la Ley 62/2003). Ley que contiene las
definiciones de Reutilizacion, Reciclado, Valorizacidon y Eliminacidon de Residuos. Ley en la que se
recoge la necesidad de contar con autorizacién administrativa las actividades de valorizacién y
eliminacion de residuos por el érgano medioambiental de las comunidades autonomas, asi como
las actividades de gestion de los residuos peligrosos incluida la recogida, almacenamiento vy
transporte de los mismos.

- Ley 34/2007 de Calidad del Aire y Proteccidn de la Atmédsfera, en vigor desde el 01/01/08, ya que
dicho sea de paso, tiene un anexo con loas actividades potencialmente contaminadoras de la
atmosfera, recoge una modificacion a la ley 10/1998 de residuos sefalando la obligacion del
poseedor de residuos de construccion y demolicion de separarlos, en los términos y condiciones

gue re§!a...c..tq. iamente se establezcan.
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especificamente Residuos de construccion y demolicidn, no obstante en las obras se pueden dar
residuos clasificados en alguno de los otros capitulos como el papel y cartdon del capitulo 03, pinturas
y barnices del capitulo 08, et. En esta lista, aquellos que aparecen marcados con asterisco son los
residuos considerados peligrosos.

- R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.
Define Residuo inerte y Residuo no peligrosos entre otras definiciones y clasifica los vertederos en:
vertederos para residuos peligrosos, vertederos para residuos no peligrosos y vertedero para
residuos inertes, estableciendo todo un protocolo de autorizaciones, condiciones y controles que
han de cumplir, a destacar que en la autorizacién de cada vertedero debera fijarse una relacién de
los tipos de residuos que pueden admitir, asi como la necesidad de seguir un procedimiento de
admision de os residuos documentada.

El listado de normativa no exhaustivo referente a residuos se completaria con:

- Resolucion de 14 de junio de 2001 por la que se aprobd el Plan Nacional de Residuos de
Construccidon y Demolicion PNRCD 2001-2006 y a fecha de hoy esta el borrador el préximo Plan
Nacional Integrado de Residuos de Construccion y Demolicién PNIRDC 2007-2015.

En el campo de los Residuos Peligrosos:

- Real Decreto 396/2006 de 31 de marzo sobre AMIANTO. Antes Del comienzo de cada trabajo con
riesgo de exposicion al amianto incluido en el ambito de aplicacion de este Real Decreto, el
empresario deberd elaborar un plan de trabajo, que se presentara para su aprobacién ante la
autoridad laboral correspondiente al lugar de trabajo en el que vayan a realizarse tales actividades.
- Real Decreto 228/2006 sobre los PCB. En el caso de encontrar aparatos como transformadores o
condensadores que tengan o sean susceptibles de contener PCB, de acuerdo al R.D. 228/2006, por
el que se modifica el Real Decreto 1378/1999, por el que se establecen medidas para la eliminacion
y gestidn de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan, es necesario
declarar la posesion de dichos aparatos y eliminarlos antes de 2011.

- Real Decreto 653/2003 de 30 de mayo, sobre Incineracion de Residuos Peligrosos.

- Real Decreto 833/1988 de 28 de julio, (derogados Arts. 50-51-56 por Ley 10/98), por el que se
aprueba el Reglamento de Ejecucion de la Ley de Residuos Toxicos y Peligrosos.

- Orden del 13 de octubre de 1989 sobre Residuos Tdxicos y Peligrosos. Se determinan los métodos
de caracterizacién de los residuos toxicos y peligrosos. En la Comunidad Auténoma del Pais Vasco,
a su vez contamos con la siguiente legislacion:

- Ley 1/2005 para la prevencién y correccion de la contaminacion del suelo. Determina que quienes
soliciten el otorgamiento de las licencias, autorizaciones y demas resoluciones que habiliten para la
ejecucion de movimientos de tierras y el cambio de uso de un suelo entre otras, si el emplazamiento
ha soportado actividades potencialmente contaminantes de la calidad del suelo, realicen
previamente un examen de la calidad del suelo. Ademas, es necesario iniciar el procedimiento de
declaracion de la calidad del suelo, que concluird con una resoluciéon del érgano ambiental que
declare que el suelo estd contaminado, alterado o, en su caso, no alterado, de acuerdo con lo que
entiende la ley por tales conceptos. Todo ello a través de empresas acreditadas por la comunidad
auténoma.

- D. 423/1994 de Gestidn de Residuos Inertes e inertizados. Recoge en un anexo Il los residuos
considerados inertes que tienen origen en las actividades de construccién, demolicidn, excavacién
y movimientos de tierras. Asimismo, define relleno y acondicionamiento de terreno por vertido y

caxNAfcion de residuos de construccion, recogiendo en un anexo Ill los residuos inertes que son
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que lo defina segun la Orden 15/02/1995. Por ultimo, sefialar, que los transportistas de residuos
inertes e inertizados asi mismo han de estar registrados en la comunidad.

5. INVENTARIO DE RESIDUOS PELIGROSOS QUE SE GENERAN EN EL
PROYECTO

Como se ha mencionado con anterioridad, en la ejecucidén de esta obra no se prevé la aparicion de
residuos peligrosos.

6. PLANOS

Se presenta el siguiente plano con la situacion del campamento de obra y el garbigune donde se
separaran los residuos.
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7. PRESUPUESTO

Partida alzada a justificar para gestion de residuos de la construccidn segun Presupuesto Parcial en
el anexo EGR del Estudio de Gestion de Residuos = 4762,00 €

8. ANEXO EGR (EXCEL) DE IHOBE

Se presenta el Estudio de Gestién de Residuos realizado con la herramienta informatica de Ihobe
(Excel) de acuerdo con las unidades y mediciones del Proyecto de ejecucién de renovacién de
infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle las Eras de Abajo Fase 2, en Navaridas.

HERRAMIENTA DE CALCULO DE GENERACION Y GESTION DE RCDs ’ g
EEH - AURREZ \ ; I O e
- i ]

DATOS GENERALES Y DE UBICACION DE

LA OBRA
* Promotor y ejecutor, emplazamiento
* Tipo de obra y tipo de proyecto

RESUMEN DE LOS ASPECTOS MAS IMPORTANTES
* Diferencias entre los datos de los diferentes estudios
* Separacion, altura y densidad de los residuos

* Aspectos a comprobar

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
* Autor y contenido del estudio

ades de RCDs, gestion y costes
cion, altura y densidad de los

INFORME FINAL DE GESTION

* Redactor del informe

* Cantidades generadas, gestion y costes

* Diferencias con el EGR v justificacion de la
variacion

* Documentos justificativos aportados

* Separacion, altura y densidad de los
residuos

* Aspectos a comprobar

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
* Autor del plan

* Cantidades de RCDs, gestion y cosles
5 racién, altura y densidad de los

caminos
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I EGR - ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Nota: Rellenar unicamente las celdas con fondo blanco

Emplazamiento de la obra

Denominacion de la obra

INFRAESTRUCTURAS Y PAVIMENTACION

¥ ihobe

Direccion CALLE ERAS DE ABAJO
Municipio NAVARIDAS
Autor del Estudio de Gestién de Residuos
Nombre y Apemdos Luis M. Quero Millan
Direccién
Municipio Vitoria-Gasteiz
Cadigo Postal
Profesion ICCP
N° colegiado 10585
Prevision de generacion de residuos
Gestion (indicar cantidad en toneladas) Comprobacién
. L. Volumen Peso generado o probe 3 Costes de
LER Material Agrupacion 2 e Valorizacion S generacion / - 3| ¢Es este coste adecuado?
generado (m3) (toneladas) | Reutilizacion Eliminacion - . gestion (€)
z z gestién estimados
In situ EXx situ
170101 Hormigoén Aridos 158.00 395.00| 0.00 395.00] 395.000 1,580 OK
170103 Ceramicos Aridos 0.00 9.00 0.00 9.00 0.000| 36 OK
170802 Materiales de construccion a Res!duos no
base de yeso peligrosos
170601* Mat(_erlales de_alslamlento que Re_S|duos
contienen amianto peligrosos
170605+ Matgrlales de_construcmon que Re_S|duos
contienen amianto peligrosos
170201 Madera Madera 0.00 0.00 0.00 0 OK
170202 |Vidrio Residuos no
peligrosos
170203  |Plasticos Residuos no 0.00 0.00 0.00 1.000 0 oK
peligrosos
Madera, vidrio o plastico con .
’ . Residuos no
170204* sustancias peligrosas o .
; peligrosos
contaminadas por ellas
170301* Mezclas bituminosas que Residuos
contienen alquitran de hulla>10%| peligrosos
) Mezclas bituminosas que Residuos no
170498 VASntienen alquitrgn de hulla i 0.00 0.00 0.00 0 oK
Expediente <10%Fecha pe IgrOSOS
2023/02691/03 70303 Aggwy;é&ge hullaly productos Re_siduos
T alquitranados peligrosos
70401 obre-Bronce-Laion Metales
ifo Metales
oMt Metales
170404 Zinc Metales
170405 Hierro-Acero Metales
170406 Estafio Metales
170407 Metales mezclados Metales 0.00 0.00 0.00 0 OK
170411 Cableado eléctrico Metales 3.00 6.00 6.00 0.00 6.00 6.000 63 OK

25/02/2025






170504 Tierras y rocas no contaminadas Aridos 951.00 1,711.80] 684.72 300.00 0.00 727.08 0.000 2,908 OK
170107  |Mezclas de hormigonyy Aridos 0.00 0.00 0.00 0 oK
materiales cerdmicos
170604 Ma_terlales de aislamiento no Aislamiento
peligrosos
170904  |Otros residuos de construcciony | - Residuos no 1.00 7.50 15.00 15.00 22,500 23 oK
demolicion peligrosos
030308  |Papel-cartén Residuos no 1.00 4.00 5.00 5.00 4.00 10.000 40 oK
peligrosos
150101 Envases de papel-cartén Envases
150102 E_nvases de plastico (sin e
pictograma)
150103 E_nvases de madera (sin e
pictograma)
150104 E_nvases metalicos (sin e
pictograma)
150105 Envases compuestos Envases
150106 Envases Mixtos Envases
040222 Textiles Textil
160213*  [Tubos fluorescentes Re_5|duos
peligrosos
Basuras generadas por los
200301 |operariosybasuras RESLNES (O 0.00 0.00 0.00 0.000 0 oK
abandonadas en edificios a peligrosos
demoler
200307 Mesas Voluminosos
200307 Sillas Voluminosos
200307 Armarios Voluminosos
200307 Mamparas VVoluminosos
Equipos eléctricos y electrénicos
160213*  |que contienen componentes Voluminosos
peligrosos
160214 ngpos elgctrlcos_ y electronicos e —
sin sustancias peligrosas
150104 Eljvas_es metélicos no peligrosos Envases
(sin pictograma)
150105 Envases compuestos Envases
Residuos de laboratorio que ReslEs
160506*  |consisten en, o contienen, :
. - peligrosos
sustancias peligrosas
130205* Aceites-usados. Rgsiduos
faminos | .- EEIgI T
) VASJ(’réﬁgféfmadores y Residuos
160305+ A5fndensadores glie contienen "
Expediente PCB Fecha pellgrosos
2023/02691/03 Egtidam siesechados que Residuos
160211* [contienen clorofluorocarburos, liarosos
CEC HFC pelg
Residuos
s de plomo A
peligrosos
160602*  [Acumuladores de Ni-Cd Regduos
peligrosos
140602+ Otros disolventes y mezclas de Residuos
disolventes halogenados peligrosos
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Otros disolventes y mezclas de Residuos
140603* : A
disolventes no halogenados peligrosos
120109*  |Taladrina Residuos
peligrosos
120114* Virutas Qe mecanizado Re_sujuos
contaminadas peligrosos
150110 En\_/ases vacios de sustancias Re_sujuos
peligrosas peligrosos
150202+ Absorbente§ cpntammados Re_sujuos
(trapos, sepiolita, etc.) peligrosos
080111* Resumos de pintura y barniz Re;lduos
(con pictograma) peligrosos
080119* A_gua contaminada en cabina de Rgsmiuos
pintura peligrosos
160107* Filtros de aceite Rg5|duos
peligrosos
160113* Liquido de frenos Regduos
peligrosos
Anticongelantes que contienen Residuos
160114* : : A
sustancias peligrosas peligrosos
080113* Lodos de pintura Rg5|duos
peligrosos
130502* Lodos aceitosos Rgsmuos
peligrosos
020108* [Insecticidas y pesticidas Rgsmuos
peligrosos
Residuos metalicos P .
170409*  |contaminados con sustancias ;
. peligrosos
peligrosas
Cables que contienen Residuos
170410*  |hidrocarburos, alquitran de hulla A
. . peligrosos
y otras sustancias peligrosas
170503+ Tierras y pledrgs que contienen Regduos
sustancias peligrosas peligrosos
Lodos de drenaje que contienen Residuos
170505* ) ) A
sustancias peligrosas peligrosos
170601* Matgrlales de.alslamlento que Regduos
contienen amianto peligrosos
Otros materiales de aislamiento Residuos
170603* gue contienen sustancias :
- peligrosos
peligrosas
Materiales de cornstruccion a Residuos
camibpos partir ‘deyesos cdntaminados peligrosos
PAIS VASCO | Residuos
170903* Otros Resi i . 0.50 0.75] 0.75 0.000 112 OK
Expediente Fecl sidues-peligrosos peligrosos
2023/02691/0380109* Maig2agntos Re_3|duos
peligrosos
Lodos que contienen materiales | Residuos no
080111* ) eMo‘s de plnEera y barniz Re-_S|duos
{Conpictograma) peligrosos
080112 R_eS|du03 de pintura y barniz (sin Res!duos no
pictograma) peligrosos
080409* Residuos de adheswos y Re-_3|duos
sellantes (con pictograma) peligrosos
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Residuos de adhesivos y Residuos no

080410 s h
sellantes (sin pictograma) peligrosos

TOTAL 1,114.50 2,134.05 711 315 5 1,142 4,762

¢lIncluye inventario de Residuos peligrosos? OK 5 Importe previsible de la fianza 5,714

Il : Se separan los residuos adecuadamente?

Material Sepff\ram:m Situacion
(Si/No)
Madera Si
Metales Si OK
Papel Si OK
Plastico Si
Vidrio Si
Yeso estructural Si
Hormigén Si OK
Ceramicos Si OK
Residuos peligrosos Si OK
¢El vélumen aparente total de los residuos es adecuado compar olo con la superficie construida?
Tipo de obra JUrbanizacién Superficie construida |
Altura (m3/m?2) Falta superficie construida OK
Material Densidad aparente (kg/m”®) Situacion
Asfalto
Madera
Metales 2,000.00 OK
Papel 4,000.00 OK
Plastico 125.00 OK
Vidrio
Yeso
Aridos 1,800.00 OK
Hormigén 2,500.00 OK
Ceramicos No se dispone del volumen
Basuras 1,000.00 OK
Residuos peligrosos y otros 1,490.00 OK
TOTAL 1,914.80 OK
Tipo de proyecto Proyecto Ejecucion
Camines HEECIELD Situacion
A oYy (Si/No)
1. Una estimacion de la cantidad d¢e los RCDs Si OK
PP TS medidas para Ié'ﬂ?evencién de residuos en la obra objeto del proyecto Si OK
2023/02481/08S operaciones@apeatlizacion, valorizacion o eliminacién Si OK
4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra Si OK
. kRSN GS daelasgRstalaciones|previstas para el manejo de los RCDs Si OK
\VERFANE el pliego dg prescripciones técnicas particulares Si OK
. Una valoracion del coste previsto de la gestién de los RCDs Si OK

2 Volumen aparente de los residuos generados
3 Incluir Ginicamente los costes de tratamiento (no transporte ni contenedor)
* Rellenar Gnicamente para residuos generados
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9. CONCLUSION

El presente anexo se ajusta a su objeto y se incorpora al proyecto de ejecucién de renovacién de
infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle Eras de Abajo de Navaridas, Fase 2.

En Vitoria-Gasteiz, febrero de 2025

Luis Manuel Quero Millan
Ingeniero de Caminos. Colegiado n® 10.585
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Plaza de Espafia 13 22 ESTUDIO CENTRAL
01001 Vitoria-Gasteiz (Alava) +34 629 41 65 15
luism.quero@gmail.com
https://luismquero.wixsite.com/ingenieriayproyectos
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Luis Manuel Quero Millan
Ingeniero de Caminos. Colegiado n? 10.585
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1. OBIJETO

El objeto del anejo n2 6 es definir la Seguridad y Salud en la ejecucién del Proyecto de Renovacion
de infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle Eras de Abajo en Navaridas (Alava) Fase 2.

2. INTRODUCCION

Se elabora el presente ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD, dado que en el proyecto de obras redactado y del
que este documento forma parte, no se dan ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del arto 4
del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de residencia, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

El estudio tiene por objeto precisar las normas de seguridad y salud aplicables en la obra, conforme especifica
el apartado 2 del arto. 6 del citado Real Decreto.

Igualmente se especifica que a tal efecto debe contemplar:

e la identificacidn de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias.

e relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendrd
en cuenta cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma, y contendra medidas
especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real
Decreto).

e previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los previsibles trabajos posteriores.

3. NORMATIVA DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLE EN LA OBRA

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA

CONSTRUCCION. ORDEN de 20-MAY-52, del Ministerio de Trabajo 15-JUN-52

MODIFICACION DEL REGLAMENTO ANTERIOR ORDEN de 10-DIC-53, del Ministerio de Trabajo

22-DIC-53

COMPLEMENTO DEL REGLAMENTO ANTERIOR ORDEN de 23-SEP-66, del Ministerio de Trabajo

1-OCT-66

= ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA (CAP.XVI).
ORDEN de 28-AGO0-70, del Ministerio de Trabajo 5 a 9-SEP-70 Correccion errores 17-OCT- 70

= |NTERPRETACION DE VARIOS ARTICULOS DE LA ORDENANZA ANTERIOR ORDEN de 21-NOV-70, del
Ministerio de Trabajo 28-NOV-70

= |NTERPRETACION DE VARIOS ARTICULOS DE LA ORDENANZA ANTERIOR RESOLUCION de 24-NOV-70, de
la D. General del Trabajo 5-DIC-70

= ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO ORDEN de 9-MAR-71, del
Ministerio de Trabajo 16 y 17-MAR-71 Correccion errores 6-ABR-71

=  ANDAMIOS. CAPITULO VII DEL REGLAMENTO GENERAL SOBRE SEGURIDAD E HIGIENE DE 1940
ORDEN de 31-ENE-40, del Ministerio de Trabajo 3-FEB-40

=  NORMAS PARA LA ILUMINACION DE LOS CENTROS DE TRABAJO ORDEN de 26-AG0-40, del

Mini i : jo 29-AGO- 40

“AMRPSDELO DE LIBRO DE INCIDENCIAS CORRESPONDIENTE A LAS OBRAS EN QUE SEA OBLIGATORIO EL

IDAD E HIGIENE. ORDEN de 20-SEP-86, del Ministerio
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de Trabajo Correccion errores 13-OCT- 86 31-OCT- 86

= NUEVA REDACCION DE LOS ARTICULOS 1, 4, 6 y 8 DEL REAL DECRETO 555/1986 DE 21-FEB. ANTES
CITADO. REAL DECRETO 84/1990, de 1 del Ministerio de relaciones Cortes y con la secretaria del Gobierno
25-ENE-91

=  PREVENCION DE RIESGOS LABORALES LEY 31/1995 de Jefatura del Estado 8 de noviembre

= REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION REAL DECRETO 39/1997, de 17 Ministerio de Trabajo
y Asuntos Sociales

= DESARROLLO DEL REGLAMENTO ANTERIOR ORDEN, de 27-JUN-1997 del Mini de Trabajo y Asuntos
Sociales

= DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN El trabajo REAL
DECRETO 485/1997, de 14-ABR.Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

=  DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO REAL
DECRETO 486/1997, de 14-ABR, Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

=  DISPOSICONES MINIMAS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUALES REAL DECRETO 773/1997, de 30-MAY,
Ministerio de la Presidencia

= DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE
LOS EQUIPOS DE TRABAJO REAL DECRETO 1215/1997, de 18-JUL, Ministerio de la Presidencia

= DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION. REAL DECRETO
1627/1997, del Ministerio de la Presidencia

= NORMA BASICA DE EDIFICACION “NBE-CPI-91”. CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA INCENCIOS EN
LOS EDIFICIOS. REAL DECRETO 279/1991, de 1 Ministerio de Obras Publicas Urbanismo 8- MAR-91
Correccion errores 18-MAY-91

= ANEJO C, “CONDICIONES PARTICULARES PARA EL USO COMERCIAL” DE LA NORMA "NBE-CPI-91
CONDICIONES DE PROTECCION CONTR INCENDIOS EN LOS EDIFICIOS”. REAL DECRETO 1230/1993, de 23-
JUL, del Ministerio de Obras Publicas Transportes y Medio Ambiente 27-AG0O-93

= REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION, “REBT” Y SUS POSTERIORES MODIFICACIONES
HASTA LA FECHA DECRETO 2413/1973, de 20-SEP, del Ministerio de Industria y Energia 9-OCT-73

= APROBACION DE LAS INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS “MI-BT del REBT", POSTERIORES
MODIFICACIONES, CORRECCIONES Y HOJAS DE INTERPRETACION HASTA LA FECHA. ORDEN de 31-OCT-
73, del Ministerio de Industria y Energia 28 a 31-DIC-73

= APLICACION DE LAS INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS ANTERIORES ORDEN de 6-ABR-74, del
Ministerio de Industria 15-ABR-74

4. MEMORIA DESCRIPTIVA

a. PREVIOS
Previo a la iniciacion de los trabajos en la obra, debido al paso continuado de personal, se acondicionaran y
protegerdn los accesos, sefializando convenientemente los mismos y protegiendo el contorno de actuaciéon
con sefalizaciones del tipo:

PROHIBIDO APARCAR EN LA ZONA DE ENTRADA DE VEHICULOS
PROHIBIDO EL PASO DE PEATONES POR ENTRADA DE VEHICULOS
USO OBLITATORIO DEL CASO DE SEGURIDAD

PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA. etc.

b INSTALACIONES
caminos .
PAiS VASCO
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i. Instalacidn eléctrica provisional
La instalacion eléctrica provisional de obra serda realizada por firma instaladora autorizada con la
documentacion necesaria para solicitar el suministro de energia eléctrica a la Compafiia Suministradora.

Tras realizar la acometida a través de armario de proteccion, a continuacidn, se situa el cuadro general de
mano y proteccién, formado por seccionador general de corte automatico, interruptor omnipolar, puesta a
tierra y magnetotérmicos y diferencial.

De este cuadro podran salir circuitos de alimentacidon a cuadros méviles, cumpliendo con las condiciones
exigidas para instalaciones a la intemperie.

Toda la instalacion cumplira con el Reglamento Electrotécnico para baja tension.

Riesgos mas frecuentes

Heridas punzantes en manos.

Caida de personas en altura o al mismo nivel.

Descargas eléctricas de origen directo o indirecto.

Trabajos con tension.

Intentar trabajar sin tensién, pero sin cerciorarse de que esta interrumpida.
Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccién.

Mal comportamiento o incorrecta instalacion del sistema de proteccion.
Usar equipos inadecuados o deteriorados.

Protecciones colectivas

Mantenimiento periddico de la instalacion, con revisiéon del estado de las mangueras, toma de tierras,
enchufes, etc.

Protecciones personales

Sera obligatorio el uso de casco homologado de seguridad dieléctrica y guantes aislantes. Comprobador de
tensidn, herramientas manuales con aislamiento. Botas aislantes, chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas.
Tarimas, alfombrillas y pértigas aislantes.

Normas de actuacién durante los trabajos Cualquier parte de la instalaciéon se considera bajo tensidn,
mientras no se compruebe lo contrario con aparatos destinados al efecto.

Los tramos aéreos serdn tensados con piezas especiales entre apoyos. Si los conductores no pueden soportar
la tensién mecanica prevista, se empleardn cables fiadores con una resistencia de rotura de 800 Kg. fijando
a estos el conductor con abrazaderas.

Los conductores si van por el suelo, no se pisardn ni se colocardn materiales sobre ellos, protegiéndose
adecuadamente al atravesar zonas de paso.

En la instalacién de alumbrado estaran separados los circuitos de zonas de trabajo, almacenes, etc.

Los aparatos portatiles estardn convenientemente aislados y seran estancos al agua.

Las derivaciones de conexidn a maquinas se realizaran con terminales a presion, disponiendo las mismas de
mando de marcha y parada. No estardn sometidas a traccién mecdnica, que origine su rotura.

Las ldmparas de alumbrado estaran a una altura minima de 2,50 m. del suelo, estando protegidas con
cubierta resistente las que se puedan alcanzar con facilidad.

Las mangueras deterioradas se sustituirdan de inmediato.

Se sefalizaran los lugares donde estén instalados los equipos eléctricos.

Se daran instrucciones sobre medidas a tomar en caso de incendio o accidente eléctrico.

Existird sefializacidn clara y sencilla, prohibiendo el acceso de personas a los lugares donde estén instalados

caeniempspos eléctricos, psi como el manejo de aparatos eléctricos a personas no designadas para ello.

PAiS VASCO
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iii. Instalacidn contra incendios
Contrariamente a lo que se podria creer, los riesgos de incendio son numerosos en razon fundamentalmente
de la actividad simultanea de varios oficios y de sus correspondientes materiales (madera de andamios,
carpinteria de huecos, resinas, materiales con disolventes en su composicidn, pinturas, etc.). Es pues
importante su prevencién, maxime cuando se trata de
trabajos en una obra tal como la que nos ocupa.

Tiene caracter temporal, utilizando la contrata para llevar a buen término el compromiso de hacer una
determinada construccién, siendo los medios provisionales de prevencidn los elementos materiales que
usara el personal de obra para atacar el fuego.

Segun la UNE-230/0, y de acuerdo con la naturaleza combustible, los fuegos
se clasifican en las siguientes clases:

Clase A

Denominados también secos, el material combustible son materias solidas inflamables como la madera, el
papel, la paja, etc. a excepcién de los metales.

La extincidn de estos fuegos se consigue por el efecto refrescante del agua o

de soluciones que contienen un gran porcentaje de agua.

Clase B

Son fuegos de liquidos inflamables y combustibles, solidos o licuables.

Los materiales combustibles mds frecuentes son: alquitran, gasolina, asfalto, disolventes, resinas, pinturas,
barnices, etc.

La extincién de estos fuegos se consigue por aislamiento del combustible del aire ambiente, o por
sofocamiento.

Clase C

Son fuegos de sustancias que en condiciones normales pasan al estado gaseoso, como metano, butano,
acetileno, hidrogeno, propano, gas natural.

Su extincién se consigue suprimiendo la llegada del gas.

Clase D

Son aquellos en los que se consumen metales ligeros inflamables y compuestos quimicos reactivos, como
magnesio, aluminio en polvo, limaduras de titanio, potasio, sodio, litio, etc.

Para controlar y extinguir fuegos de esta clase, es preciso emplear agentes extintores especiales, en general
no se usaran ningun agente exterior empleado para combatir fuegos de la clase, A, B-C, ya que existe el
peligro de aumentar la intensidad del fuego a causa de una reacciéon quimica entre alguno de los agentes
extintores y el metal que se estan quemando.

En nuestro caso, la mayor probabilidad de fuego que puede provocarse a la clase Ay clase B.

Riesgos mas frecuentes

Acopio de materiales combustibles.
Trabajos de soldadura.

Trabajos de llama abierta.
Instalaciones provisionales de energia.

Protecciones colectivas

Mantener libre de obstaculos las vias de evacuacion, especialmente escaleras. Instrucciones precisas al

ng&ﬁil de‘Tas'normas de evacuacién en caso de incendio. Existencia de personal entrenado en el manejo
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Se dispondra de los siguientes medios de extincidon, basandose en extintores portatiles homologados vy
convenientemente revisados:

1 de CO2 de 5 Kg. junto al cuadro general de proteccion.

1 de polvo seco ABC de 6 Kg. en la oficina de obra.

1 de CO2 de 5 Kg. en acopio de liquidos inflamables.

1 de CO2 de 5 Kg. en acopio de herramientas, si las hubiera.

1 de polvo seco ABC de 6 Kg. en los tajos de soldadura o llama abierta.

Normas de actuacién durante los trabajos

Prohibicién de fumar en las proximidades de liquidos inflamables y materiales combustibles.

No acopiar grandes cantidades de material combustible. No colocar fuentes de ignicién préximas al acopio
éctrica provisional. Retirar el material

de material. Revisién y comprobacién periddica de la instalacién e
combustible de las zonas préximas a los trabajos de soldadura.

iii. Instalaciéon de maquinaria
Se dotara a todas las mdquinas de los oportunos elementos de seguridad.

iv. Instalaciones de bienestar e higiene
Debido a que instalaciones de esta indole admiten una flexibilidad a todas luces natural, pues es el Jefe de
Obra quien ubica y proyecta las mismas en funcion de su programacién de obra, se hace necesario, ya que
no se disefia marcar las pautas y condiciones que deben reunir, indicando el programa de necesidades y su
superficie minimo en funcién de los operarios calculados.

Las condiciones necesarias para su trazado se resumen en los siguientes conceptos:

Condiciones de ubicacion

Debe ser el punto mas compatible con las circunstancias producidas por los objetos en sus entradas y salidas
de obra.

Debe situarse en una zona intermedia entre los dos espacios mas caracteristicos de la obra, que son
normalmente el volumen sobre rasante y sdtanos, reduciendo por tanto los desplazamientos.

En caso de dificultades producidas por las diferencias de cotas con las posibilidades acometidas al
saneamiento, se resolverdn instalando bajantes provisionales o bien recurriendo a saneamiento colgado con
caracter provisional.

Ordenanzas y dotaciones de reserva de superficie respecto al nimero de trabajadores

Abastecimiento de agua
Las empresas facilitaran a su personal en los lugares de trabajo agua potable.

Vestuarios y aseos

La empresa dispondra en el centro de trabajo de cuartos de vestuarios y aseos para uso personal.

La superficie minima de los vestuarios sera de 2 m2 por cada trabajador y tendrd una altura minima de 2,30
m.

2 trabajadores x 2 m2/trabajador = 4 m2 de superficie Gtil

Estaran provistos de asientos y de armarios metalicos o de madera individuales para que los trabajadores
puedan cambiarse y dejar ademads sus efectos personales, estardn previstos de llave, una de las cuales se

caminos . - fon - .
emﬁ,agavr;‘ascaol trabajador y otra quedara en la oficina para casos de emergencia.

— Nmmero de taguillasr1|ud./trabajador = 2 taquillas
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A estos locales estaran acopladas las salas de aseos que dispondran de las siguientes dotaciones:

Lavabos

El nimero de grifos serd, por lo menos, de uno para cada diez usuarios. La empresa los dotara de toallas
individuales o secadores de aire caliente, toalleros automaticos o toallas de papel, con recipientes.

Numero de grifos 1ud/10 trabajadores = 1 unidad.

Retretes

El ndmero de retretes serd de uno por cada 25 usuarios. Estardn equipados completamente vy
suficientemente ventilados.

Las dimensiones minimas de cabinas seran de 1x 1,20 y 2,30 m. de altura.

Numero de retretes 1 ud./25 trabajadores = 1 unidad.

Duchas

El nimero de duchas sera de una ducha por cada 10 trabajadores y seran de agua fria y caliente.

Numero de duchas 1 ud./10 trabajadores = 1 unidad.

Los suelos, paredes y techos de estas dependencias serdn lisos e impermeables y con materiales que
permitan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.

Botiquines
En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las curas de

urgencia en caso de accidente, y estara a cargo de una persona capacitada designada por la empresa.

Comedores
Los comedores estaran dotados con bancos, sillas y mesas, se mantendra en perfecto estado de limpieza y
dispondrd de los medios adecuados para calentar las comidas.

C. FASES DE EJECUCION DE LA OBRA

i. Movimiento de tierras
Se iniciardn con pala cargadora en la explanacion y vaciado del relleno, evacuando las tierras en camiones de
tonelaje medio. La retroexcavadora actuara en la excavacién para elementos de cimentacion y saneamiento,
con posterior refino a mano, si es necesario.

Antes de proceder a los trabajos de vaciado de los elementos de cimentacidn se realizard un reconocimiento
detallado examinando los elementos colindantes, para prevenir los asentamientos irregulares, fallos en los
cimientos, etc.

Riesgos mds frecuentes

Choques, atropellos y atrapamientos ocasionados por la maquinaria.

Vuelcos y deslizamientos de las maquinas.

caidas en altura del personal que interviene en el trabajo.

Generacién de polvo. Explosiones e incendios.

Conexién prematura de la fuente de energia.

Aparicién de electricidad extrafia corrientes errantes, electricidad estatica tormentas, radio frecuencias,
lineas de transporte de energia.

Desprendimiento de tierra y proyeccion de rocas.

Protecciones colectivas

cdimireosa conservacionde la barandilla en la coronacién del muro del sétano, si existe.
MartE8t°Rerméticamente cerrados los recipientes que contengan productos téxicos e inflamables.

2023/02691/03 30/04/2025

Expediente Fecha

Proyecto de Renovacion de infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle Eras de Abajo en Navaridas Fase 2. Rev 00

VISADO






INGENIERIA Y
' PROYECTOS

No apilar materiales en las zonas de transito ni junto al borde de las excavaciones. Retirar los objetos que
impidan el paso. Prohibicion de que las maquinas o camiones accedan a las proximidades de las excavaciones.
La distancia de seguridad serd igual o superior que la altura de la excavacién.

Sefializacién y ordenacién del trafico de maquinas de forma visible y sencilla.
Protecciones Personales
Sera obligatorio el uso de casco homologado, mono de trabajo y en su caso traje de agua con botas.

Empleo de cinturdn de seguridad por parte del conductor de la maquinaria
Protectores auditivos.

Normas de actuacion durante los trabajos

Las maniobras de las maquinas estaran dirigidas por persona distinta al conductor.

Las paredes de las excavaciones se controlardn cuidadosamente después de grandes lluvias o heladas,
desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo mas de un dia por cualquier circunstancia.

Si es posible se evitard la entrada de agua en la excavacidon y en caso de riesgo de inundacidon o
derrumbamiento se preverd una via de escape segura para cada trabajador.

Los pozos de cimentacion se sefializardn para evitar caidas del personal a su interior.

Se cumplira la prohibicién de presencia del personal en la proximidad de las maquinas durante su trabajo.
Cuando esté trabajando la maquinaria no habra personal en el interior de pozos y zanjas.

Los codales no se emplearan a manera de escalones, ni servirdn de apoyo a objetos pesados.

Al utilizar en la zanja, palas, picos, etc., la distancia minima entre trabajadores sera de 1,00 metro con el fin
de prevenir todo riesgo de accidentes.

Durante la retirada de arboles no habra personal trabajando en un radio mayor que la altura de los mismos.
La estancia del personal trabajando en planos inclinados con fuerte pendiente, o debajo de macizos
horizontales estard prohibida.

Al proceder a la realizacidn de excavaciones la retroexcavadora actuara con las zapatas de anclaje apoyadas
en el terreno.

Se colocard una persona a la entrada de la parcela o solar que procedera a para la circulaciéon peatonal en
tanto en cuanto se produzca la entrada o salida de maquinaria.

Mantenimiento correcto de la maquinaria.

Correcta disposicidon de la carga de tierras en el camidn, no cargando mas de lo admitido.

Correcto apoyo de las maquinas excavadoras en el terreno.

Cuando se realice el relleno de una zanja la entibacién permanecerd instalada hasta que desaparezca
cualquier riesgo de desprendimiento.

ii. Cimentacion y estructura
Debido a que el firme existente no plantea problemas adicionales a la estructura, estos trabajos se realizaran
conforme a la técnica habitual empleada en este tipo de cimentacién.
Antes de proceder a los trabajos de cimentacién ser realizara un reconocimiento detallado, examinando los
elementos colindantes, para prevenir los asentamientos irregulares, fallos en los cimientos, etc.

La estructura principal serd de:

Riesgos mds frecuentes
Golpes contra objetos y atrapamientos.

cdrifflissie objetos desde la maquinaria o desde la coronacion de las excavaciones.
Caidras degersonas al mismo o distinto nivel.
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Hundimientos.

Cortes en manos por sierras de disco.

Grietas y estratificacion del talud (Berna) o paredes de la zanja de cimentacién como consecuencia de la
accién destructora de las aguas.

Afecciones de la piel, debido al manejo del cemento.

De las mucosas, producidas por los productos desencofrantes.

Oculares, por la presencia de elementos externos en aserrados de madera, etc.

Electrocuciones, debido a conexiones defectuosas, empalmes mal realizados, falta de disyuntor diferencial y
toma de tierra, etc.

Pinchazos, producidos por alambres de atar, hierros en espera, clavos de madera de encofrado, latiguillos,
etc.

Protecciones personales

Casco normalizado, en todo momento.

Casco normalizado con pantalla protectora para uso de sierra.

Mono de trabajo y en su caso traje de agua con botas.

Botas con puntera reforzada anti-clavo.

Calzado aislante sin herrajes ni clavos para soldadura por arco.

Guantes de cuero para el manejo de ferralla y encofrados, y de piel o amianto para soldaduras.

Cinturdn de seguridad.

Gafas de seguridad y mascarilla antipolvo durante las operaciones de aserrado.

Pantalla protectora normalizada para soldadura por arco.

Protectores auditivos.

Protecciones colectivas

Organizacion del trafico y sefializacidn.

Cuadro eléctrico con proteccién diferencial.

Plataformas de trabajo estables.

Barandilla de proteccién de 90 cm. de altura y 20 cm. de rodapié, tanto en huecos verticales como
horizontales.

Estara prohibido el uso de cuerdas con banderolas de sefializacién, como elementos de proteccion, aunque
puedan delimitar zonas de trabajo.

Para uso de sierra de disco ver libro “Sistema de Seguridad aplicado a la Maquinaria”,

Capitulo 6, Apartado 6.03.

Se comprobara la estabilidad de los encofrados antes de hormigonar.

Se colocardn redes de malla rdmbica del tipo pértiga y horca superior en el perimetro de toda la fachada,
limpidandose periddicamente de los materiales que hayan podido caer.

A medida que avanza la obra se sustituirdan las redes por barandillas con pasamanos a 90 cm., tablén
horizontal a 45 cm. y rodapié de 20 cm., tipo sargento y/o puntales telescépicos, instalandose en todos los
perimetros y huecos de forjado.

Precauciones en la ejecucion de la cimentacién

Colocacion de armadura y encofrado
Los encofrados a utilizar en la ejecucién de la cimentacidn pueden ser de madera o metalicos.
En los de madera se tendrd en cuenta en primer lugar la resistencia y estabilidad para soportar las cargas y

cEHHEEDOs @ que estan sometidos.

PAiS VASCO

2023/02691/03 30/04/2025

Expediente Fecha

Proyecto de Renovacion de infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle Eras de Abajo en Navaridas Fase 2. Rev 00

VISADO






INGENIERIA Y
' PROYECTOS

Respecto al clavado, este debe realizarse al tresbolillo, no dejando tablas en falso que al apoyarse pudieran
producir peligro y reclavando siempre las puntas, no solo para asegurar la solidez del enlace, sino para evitar
accidentes.

No se usaran escaleras, sino plataformas de trabajo apoyadas en la parte de estructura ya construida y con
rodapiés y parapetos cuando el riesgo de caida sea superior a 2 m. Es importante el hecho de cortar los
latiguillos que queden embutidos en el hormigdn para no dejar salientes peligrosos.

En los encofrados metalicos, las chapas han de aplicarse convenientemente, en su colocacion ha de cuidarse
su correcto ajuste para evitar caidas, nunca debe apoyarse el operario en ellas para colocar otras.

Los operarios que realizan estos trabajos deberan llevar cinturones portaherramientas.

Para la colocacion de la armadura se cuidard en primer lugar su transporte y manejo, debiendo protegerse
el operario con guantes resistentes, convenientemente adherido a la mufieca para evitar que puedan
engancharse.

Las armaduras antes de su colocacion estaran totalmente terminadas, elimindndose asi el acceso del personal
al fondo de las excavaciones.

Vertido y vibrado de hormigdn

El sistema de vertido mds acto a este tipo de trabajo es posiblemente el de bombeo de hormigdn, para lo
cual hay que tener en cuenta el principio fundamental de la ubicacidon de la bomba para que resulte segura
y no provoque riesgos. Generalmente en este tipo de maquinaria se producen

atascos, bien a causa de un arido de mayor tamafio, falta de fluidez en la masa o falta de lubricacion, para

evitar lo cual es recomendable.

Utilizar lechadas fluidas al principio para que actue de lubricante.

Preparar hormigones de granulometria y consistencia plastica con conos no menores de 7 y arido maximo de
40 mm.

Si se produce algin taponamiento eliminar la presion del tubo y parar la bomba para proceder a su desatasco.
En primer lugar, localizar el atasco golpeando distintas secciones de tuberia y por el sonido determinar el
punto exacto aflojando a continuacién la brida mas préxima al atasco.

Se evitara al maximo la existencia de codos, procurar que los cambios de direcciéon sean lo mas suaves
posibles.

Todo el personal estara provisto de guantes y botas de goma construyéndose pasillos o pasarelas por donde
puedan desplazarse los mismos.

Es fundamental la limpieza general al terminar el bombeo.

Con respecto al vibrado del hormigdn se usaran vibradores de distintos tipos, deberdn poseer doble
aislamiento y estar conectados a tierra.

Con respecto al desencofrado es fundamental revisar los clavos y puntas después del desencofrado a fin de
evitar pinchazos graves y dolorosos. Es recomendable que los operarios que trabajen en este tajo lleven
plantillas metalicas.

Precauciones en la ejecucion de la estructura de acero

Colocacion de pdrticos. Soldadura

Los trabajos en altura solo podran efectuarse en principio, con ayuda de equipos concebidos para tal fin o
utilizando dispositivos de proteccién colectiva tales como barandillas, plataformas o redes de seguridad. Si
por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, deberd disponerse de medios de acceso seguros y utilizarse
cinturones de seguridad con anclaje u otros medios de proteccién equivalentes.

caEMipesna deiizado y colocacion de soportes garantizara en todo momento un equilibrio estable.
PAIS VAS . . . . . . ,
cia de personas bajo cargas suspendidas y bajo la lluvia de chispas, acotando el drea
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No se iniciara la soldadura sin la puesta a tierra provisional de las masas metalicas de la estructura y de los
aparatos de soldadura segun la NTE-IEP, asi como una correcta toma de corriente.

El soldador dispondra de las pantallas adecuadas de proteccidn contra las chispas, asi mono vestuario y
calzado aislante sin herrajes ni clavos.

En los trabajos en altura es preceptivo el cinturéon de seguridad para el que se habra previsto puntos fijos de
enganche en la estructura con la necesaria resistencia.

No se usaran escaleras, sino plataformas de trabajo apoyadas en la parte de estructura ya construida y con
rodapiés y parapetos cuando el riesgo de caida sea superiora 2 m.

Se cuidara que no haya material combustible en la zona de trabajo de soldadura.

Las vigas y pilares metalicos quedaran inmovilizados hasta concluido el punteo de la soldadura.

Precauciones en la ejecucion de los forjados

Colocacion de armadura y encofrado

Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosquetdn, para evitar su caida. Las bovedillas se
colocaran del interior al exterior del forjado, para no trabajar hacia el vacio. No se pisara en las bovedillas,
debiendo pisarse entre viguetas o sobre tablones. No se retiraran las protecciones de las maquinas de corte.
Una vez desencofrada la planta, los materiales se apilardn correctamente y en orden. La limpieza y el orden
en las plantas de trabajo es indispensable. Se retiraran después del encofrado, todos los clavos desperdigados
por el suelo. Se limpiara la madera de puntas una vez desencofrada y apilada correctamente. Se colocaran
tablones en los forjados, antes del hormigonado, para facilitar desplazamientos.

iii. Cubiertas
El personal que intervenga en estos trabajos sera especializado y no padece de vértigo.

Riesgos mds frecuentes
caidas del personal que interviene en los trabajos al no utilizar correctamente los medios auxiliares

adecuados, como son los andamios y las medidas de proteccién colectiva.
Caida de materiales y herramientas.
Hundimiento de los elementos de cubierta por exceso de acopio de materiales.

Protecciones colectivas

Barandilla de proteccion de 90 cm. de altura y 20 cm. de rodapié, tanto en huecos verticales como
horizontales.

Se delimitara la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la vertical de los trabajos.
En la parte superior de los andamios se colocard una barandilla alta que actuard como elemento de
proteccién frente a caidas.

Se colocaran plataformas metalicas horizontales, para el acopio del material.

Para los trabajos en los bordes del tejado se aprovechara el andamio exterior cubriendo toda la superficie
con tablones.

Protecciones personales

Casco homologado, en todo momento.

Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

Calzado homologado con suela antideslizante.

Cinturdn de seguridad homologado, tipo sujecién, empleandose solamente en el caso de que los medios de
proteccidn colectivos no sean posibles, estando anclados a elementos resistentes.

,

caminos i
Normes~deoactuacion durante los trabajos
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Para los trabajos en los bordes de los tejados se instalara una plataforma desde la ultima planta, formada por
estructura metdlica tubular, que ira anclada a los huecos exteriores o al forjado superior e inferior de la ultima
planta a manera de voladizo, en la cual apoyaremos una plataforma

de trabajo que tendra una anchura desde la vertical del alero de al menos 60 cm., estando provista de una
barandilla resistente a manera de guarda cuerpos, coincidiendo esta con la linea de prolongacidn del falddn,
para asi poder servir como proteccién a posibles caidas a lo largo de la cubierta, teniendo en su parte inferior
un rodapié de 15 cm.

Uso obligatorio de elementos de proteccion personal.

Sefializacién de la zona de trabajo.

En los trabajos que se realizan a lo largo de los faldones se pueden emplea escaleras en el sentido de la mayor
pendiente, para trabajar en ellos estando convenientemente sujetas, no obstaculizando su colocacién la
circulacion del personal a los acopios de materiales.

Los acopios se realizaran teniendo en cuenta su inmediata utilizacion, tomando la precaucién de colocarlos
sobre elementos planos a manera de durmientes para asi repartir la corza sobre los tableros del tejado.

Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre que se presenten vientos fuertes (superiores a 50 Km/h)
gue comprometan la estabilidad de los operarios y puedan desplazar los materiales, asi como cuando se
produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.

iv. Solados
Riesgos mds frecuentes
Afecciones de la piel.
Afecciones de las vias respiratorias.
Heridas en manos.
Afecciones oculares.
Electrocuciones.

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente

iluminadas.

Los locales cerrados donde se utilicen colas, disolventes o barnices se ventilaran adecuadamente.

Los recipientes que contengan estas colas y disolventes y barnices se mantendran cerrados y alejados de
cualquier foco de calor o chispa.

El izado de piezas de solado se hard en jaulas, bandejas o dispositivos similares dotados de laterales fijos o
abatibles que impidan la caida durante su elevacién.

Al almacenar sobre los forjados las piezas de solado se debera tener en cuenta la resistencia de este.
Cuando el local no disponga de luz natural suficiente, se le dotara de iluminacién eléctrica, cuya instalacion
ira a mdas de 2 m. sobre el suelo y proporcionara una intensidad minima de 100 lux.

Protecciones personales
Es obligatorio el uso de casco y es aconsejable el utilizar guantes de goma para todo el personal de esta
unida de obra.

El corte de las piezas de solado debe realizarse por via himeda, cuando esto no sea posible, se dotar3 al
operario de mascarilla y gafas antipolvo.

En el caso de que las maquinas produzcan ruidos que sobrepasen los umbrales admisibles, se dotara al
operario de tapones amortiguadores.

CPMHRRE ones contra los riesgos de las maquinas

PAIiS VAS s ;. . . . .
_ E|diSco’y’demas érganps moviles de la sierra circular estar protegidos para evitar atracones y cortes.
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Las maquinas eléctricas que se utilicen, si no poseen doble aislamiento, lo cual viene indicado en la placa de
caracteristicas por el simbolo, se dotaran de interruptores diferenciales con su puesta a tierra
correspondiente, que se revisaran peridédicamente conservandolos en buen estado.

Diariamente, antes de poner en uso una cortadora eléctrica se comprobard el cable de alimentacién con
especial atencidn a los enlaces con la maquina y con la toma de corriente.

Normas de actuacion durante los trabajos
Se evitara fumar o utilizar cualquier aparato que produzca chispas durante la aplicacién y el
secado de las colas y barnices.

Se elabora el presente ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD, dado que en el proyecto de obras redactado y del
gue este documento forma parte, no se dan ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del arto 4
del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de residencia, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

El estudio tiene por objeto precisar las normas de seguridad y salud aplicables en la obra, conforme especifica
el apartado 2 del arto. 6 del citado Real Decreto.

Igualmente se especifica que a tal efecto debe contemplar:

e la identificacidn de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias.

e relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendrd
en cuenta cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma, y contendra medidas
especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real
Decreto).

e previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los previsibles trabajos posteriores.

V. Obras de fabrica en paramentos interiores
Riesgos mads frecuentes
caida de personas
caidas de materiales
Lesiones oculares
Afecciones de la piel
Golpes con objetos
Heridas en extremidades

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Por encima de los 2 m. todo andamio debe estar provisto de barandilla de 0,90 m. de altura y rodapié de 0,20
m.

El acceso a los andamios de mas de 1,50 m. de altura, se harad por medio de escaleras de mano provistas de
apoyos antideslizantes en el suelo y su longitud deberd sobrepasar por lo menos 0,70 m. del nivel del
andamio.

Siempre que sea indispensable montar el andamio inmediato a un hueco de fachada o forjado, sera
obligatorio para los operarios utilizar el cinturén de seguridad, o alternativamente dotar el andamio de
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del suelo, se acotaran las dreas de trabajo y se colocara la sefial SNS-307: Riesgo de caida objetos, y en su
caso las SNS-308: Peligro, cargas suspendidas.

Protecciones personales

Sera obligatorio el uso del casco, guantes y botas con puntera reforzada.

En todos los trabajos de altura en que no se disponga de proteccion de barandillas o dispositivos
equivalentes, se usara cinturén de seguridad para el que obligatoriamente se habran previsto puntos fijos de
enganche.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a los trabajadores
de los mismos.

Andamios

Debe disponerse de los andamios necesarios para que el operario nunca trabaje por encima de la altura de
los hombros.

Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas sin arriostramientos.

Por encima de 3 m. y hasta 6 m. maxima altura permitida para este tipo de andamios, se emplearan
borriquetas armadas de bastidores moviles arriostrados.

Todos los tablones que forman el andamio deben estar sujetos a las borriquetas por lies, y no deben volar
mdas de 0,20 m.

La anchura minima de la plataforma de trabajo sera de 0,60 m.

Se prohibird apoyar las andamiadas en tabiques o pilastras recién hechas, ni en cualquier otro medio de
apoyo fortuito, que no sea la borriqueta o caballete sélidamente construido.

Revisiones
Diariamente, antes de iniciar el trabajo en los andamios se revisara su estabilidad, la sujecién de los tablones
de andamiada y escaleras de acceso, asi como los cinturones de seguridad y sus puntos de enganche.

vi. Vidriera
Riesgos mds frecuentes
Caida de personas.
Caida de materiales.
Cortaduras.

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

A nivel del suelo, se acotardn las areas de trabajo y se colocardn las sefiales SNS-307: Riesgo de caida de
objetos, y en su caso SNS-308: Peligro, cargas suspendidas.

Siempre que se trabaje sobre cubiertas planas o inclinadas cuya consistencia pueda ser insuficiente para
soportar el equipo de trabajo, se dispondra carreras de tablones o dispositivos equivalentes debidamente
apoyados y sujetos.

En las zonas de trabajo se dispondra de cuerdas o cables de retencion, argollas y otros puntos fijos para el
enganche de los cinturones de seguridad.

Protecciones personales

Sera obligatorio el uso de casco, cinturén de seguridad, calzado consistente y guantes o manoplas que
protejan incluso las muiecas.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién, se dotara a los trabajadores
de los mismos.

Manipulacion
Se sefializardn los vidrios con amplios trozos de cal o de forma similar, siempre que su color u otra

—crrcunstanuamﬁagaﬂlnnecesarlo acentuar su visibilidad tanto en el transporte dentro de la obra como una

caminos

vez mgqgggos
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El almacenamiento en obra de vidrios debe estar sefializado, ordenado convenientemente y libre de
cualquier material ajeno a él.

En el almacenamiento, transporte y colocacion de vidrios se procurara mantenerlos en posicion.

Normas de actuacién durante los trabajos.

La colocacion de cristales se hara siempre que sea posible desde el interior de los edificios.

Para la colocaciéon de grandes vidrierias desde el exterior, se dispondra de una plataforma de trabajo
protegida con barandilla de 0,90 m. de altura y rodapié de 0,20 m. a ocupa por el equipo encargado de guiar
y recibir la vidrieria en su emplazamiento.

Mientras las vidrierias, lucernarios o estructuras equivalentes no estén debidamente recibidas en un
emplazamiento definitivo, se asegurard su estabilidad mediante cuerdas, cables, puntales o dispositivos
similares.

Los fragmentos de vidrio procedentes de recortes o roturas se recogen lo antes posible en recipientes
destinados a ello y se transportaran a vertedero, procurando reducir al maximo su manipulacién.

Por debajo de 0o o si la velocidad del viento es superior a los 50 Km/h., se suspende el trabajo de colocacién
de cristales.

Vii. Pinturas y revestimientos
Riesgos mds frecuentes
caida de personas.
caida de materiales.

intoxicacion por emanaciones.
Salpicaduras a los ojos. Lesiones de la piel.

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Los puestos de trabajo que no dispongan de la iluminacién natural suficiente se dotaran de iluminacién
artificial, cuya intensidad minima sera de 100 lux.

En pintura de exteriores, a nivel del suelo y durante la ejecucidn de revestimientos exteriores se acotardn las
areas de trabajo a nivel del suelo y se colocara la sefial SNS-307: Peligro, riesgo de caida de objetos,
protegiendo los accesos al edificio con viseras, pantallas o medios equivalentes.

Siempre que durante la ejecucion de esta unidad deban desarrollarse trabajos en distintos niveles
superpuestos se protege adecuadamente a los trabajadores de los niveles inferiores.

Se recomienda la instalacidn de elementos interdependientes de los andamios que sirvan para enganche del
cinturdn de seguridad.

Los accesos a los andamios se dispondran teniendo en cuenta las maximas medidas de seguridad.

Protecciones personales

Sera obligatorio el uso del casco, guantes, mono de trabajo y gafas.

Cuando la aplicaciéon se haga por pulverizacién, serd obligatorio ademas uso de mascarilla buco nasal.

En los trabajos en altura siempre que no se disponga de barandilla de proteccidn o dispositivo equivalente,
se usara cinturén de seguridad para el que obligadamente se habran previsto puntos fijos de enganche.
Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién, se dotara a los trabajadores
de los mismos.

Escaleras

Las escaleras a usar, si son de tijera estaran dotadas de tirantes de limitacidon de apertura, si son de mano
tendra dispositivo antideslizante. En ambos casos su anchura minima serd de 0,50 m.

Andamios de borriquetas

Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas sin arriostramientos.

cdioiiresima ide-3 m. de altura y hasta 6 m. maxima de altura permitida para este tipo de andamios, se
empkesrgradorriquetas armadas de bastidores moviles arriostrados.
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Todos los tablones que forman la andamiada deben estar sujetos a las borriquetas por las, y no deben volar
mas de 0,20 m.

La anchura minima de la plataforma de trabajo sera de 0,60 m.

Se prohibird apoyar las andamiadas en tabiques o pilastras recién hechas, ni en cualquier otro medio de
apoyo fortuito, que no sea la borriqueta o caballete sélidamente construido.

Andamios sobre ruedas

Su altura no podrd ser superior a 4 veces su lado menor.

Para alturas superiores a 2 m. se dotard al andamio de barandillas de 0,90 m. y rodapié de 0,20 m.

El acceso a la plataforma de trabajo se hara por escaleras de 0,50 m. de ancho minimo, fijas a un lateral de
andamio, para alturas superiores a los 5 m. La escalera esta dotada de jaulas de proteccién.

Las ruedas estaran provistas de dispositivos de bloqueo. En caso contrario se acunaran por ambos lados.

Se cuidard apoyen en superficies resistentes, recurriendo si fuera necesario a la utilizacién de tablones u otro
dispositivo de reparto del peso.

Antes de su utilizacién se comprobara su verticalidad.

Antes del desplazamiento del andamio desembarcara el personal de la plataforma de trabajo y no volvera a
subir al mismo hasta que el andamio este situado en su nuevo aplazamiento.

Andamios colgados y exteriores
La madera que se emplee en su construccién serd perfectamente escuadrada (descortezada y sin pintar),
limpia de nudos y otros defectos que afecten a su resistencia. El coeficiente de seguridad de toda la madera
serd 5. Queda prohibido utilizar clavos de fundicion. La carga maxima de trabajo
para cuerdas sera:

1 kg/mm?2 para trabajos permanentes.

1,5 kg/mm2 para trabajos accidentales.

Los andamios tendran un ancho minimo de 0,60 m.

La distancia entre el andamio y el paramento a construir serd como mdaximo de 0,45 m.

La andamiada estara provista de barandilla de 0,90 m. de alto y rodapié de 0,20 m. en sus tres costados
exteriores.

Cuando se trate de un andamio movil colgado se montara ademas una barandilla de 0,70 m. de alto por la
parte que da al paramento.

Siempre que se prevea la ejecucidn de este trabajo en posicidon de sentado sobre la plataforma del andamio
se colocara un listdn intermedio entre la barandilla y el rodapié.

Los andamios colgados tendran una longitud maxima de 8 m. La distancia maxima entre puentes serd de 3
m.

En los andamios de pie derecho que tengan dos o mas plataformas de trabajo, estos distaran como mdaximo
1,80 m. La comunicacion entre ellas se hara por escaleras de mano que tendra un ancho minimo de 0,50 m.
y sobrepasaran 0,70 m. la altura a salvar.

Los pescantes utilizados para colgar andamios se sujetaran a elementos resistentes de la estructura.

Se recomienda el uso de andamios metalicos y aparejos con cable de acero.

Paredes

Debe disponerse de los andamios necesarios para que el operario nunca trabaje por encima de la altura de
los hombros.

Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamio de borriquetas fijas sin arriostramientos.

Por encima de 3 m. y hasta 6 m. maxima altura permitida para este tipo de andamios, se emplearan
borriquetas armadas de bastidores moviles arriostrados.

Todos los tablones que forman la andamiada deben estar sujetos a las borriquetas por lies, y no deben volar
mas de 0,20 m.
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Techos

Se dispondra de una plataforma de trabajo a la altura conveniente, de 10 m2 de superficie minimo o igual a
la de la habitacidén en que se trabaje, protegiendo los huecos de fachada con barandilla de 0,90 m. de altura
y rodapié de 0,20 m.

Normas de actuacion durante los trabajos

El andamio se mantendrd en todo momento libre del material que no sea estrictamente necesario para la
ejecucién de este trabajo.

Se prohibira la preparacién de masas sobre los andamios colgados.

En las operaciones de izado y descenso de estos andamios se descargard de todo material acopiado en él y
solo permanece sobre el mismo las personas que hayan de accionar los aparejos. Se pondra especial cuidado
para que en todo momento se conserve su horizontalidad.

Una vez que el andamio alcance su correspondiente altura se sujetara debidamente a la fachada del edificio.

Revisiones

Diariamente, antes de empezar los trabajos de andamios colgados, se revisaran todas sus partes: pescantes,
cables, aparejos de elevacidn, liras o palomillas, tablones de andamiada, barandillas, rodapiés y ataduras.
también se revisaran los cinturones de seguridad y sus puntos de enganche.

viii. Instalaciones eléctricas
Riesgos mds frecuentes

caidas de personas

Electrocuciones

Heridas en manos.

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente

iluminadas.

Previamente a la iniciacién de los trabajos, se estableceran puntos fijos para el enganche de los cinturones
de seguridad.

Siempre que sea posible se instalara una plataforma de trabajo protegida con barandilla y rodapié.

Protecciones personales.

Sera obligatorio el uso del casco, cinturdn de seguridad y calzado antideslizante.

En pruebas con tensién, calzado y guantes aislantes.

Cuando se manejen cables se usaran guantes de cuero.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién, se dotara a los trabajadores
de los mismos.

Riesgos mads frecuentes
caidas de personas
Electrocuciones
Heridas en manos.

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente

iluminadas.

Previamente a la iniciacién de los trabajos, se estableceran puntos fijos para el enganche de los cinturones
de seguridad.

Siempre que sea posible se instalara una plataforma de trabajo protegida con barandilla y rodapié.

Protecciones personales.

cagimeligatorio el uso|del casco, cinturén de seguridad y calzado antideslizante.
En paisataasocon tension, calzado y guantes aislantes.
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Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién, se dotara a los trabajadores
de los mismos.

d. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR
Antes del inicio de los trabajos, designara un coordinador en materia de seguridad y salud, cuando en la
ejecucién de las obras intervengan mas de una empresa, o una empresa y trabajadores auténomos o diversos
auténomos.
La designacion de coordinadores en materia de seguridad y salud no eximir al promotor de sus
responsabilidades.
El promotor debe efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las obras, que
se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo IIl del R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, debiendo
exponerse en la obra de forma visible y actualizando se si fuera necesario.

Se elabora el presente ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD, dado que en el proyecto de obras redactado y del
gue este documento forma parte, no se dan ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del arto 4
del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de residencia, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

El estudio tiene por objeto precisar las normas de seguridad y salud aplicables en la obra, conforme especifica
el apartado 2 del arto. 6 del citado Real Decreto.

Igualmente se especifica que a tal efecto debe contemplar:

e la identificacidon de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias.

e relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendrd
en cuenta cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma, y contendra medidas
especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real
Decreto).

e previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los previsibles trabajos posteriores.

e. COORDINADORES EN SEGURIDAD Y SALUD
La designacion de los coordinadores en la elaboracion del proyecto y en la ejecucién de la obra podra recaer
en la misma persona.
El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra debe desarrollar las siguientes
funciones:

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen de manera
coherente y responsable los principios de la accidon preventiva que se recogen en el arto. 15 de la Ley de
prevencién de Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra, y en particular, en las actividades a que se
refiere el arto. 10 del R.D. 1627/1997.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el arto. 24 de la Ley de prevencion de
Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidn correcta de los métodos de trabajo.

2023/02691/03 30/04/2025

CHWROSF 1as medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.
2AiS VASCO . . . . . . s .
a asumira estas funciones cuando no fuera necesario la designacién del coordinador.

Expediente Fecha

Proyecto de Renovacion de infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle Eras de Abajo en Navaridas Fase 2. Rev 00

VISADO






INGENIERIA Y
' PROYECTOS

f. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
En aplicacién del estudio basico de seguridad y salud, el Contratista, antes del inicio de la obra, elaborara un
plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en este estudio basico y en funcidn de su propio sistema de ejecucidon de obra. En
dicho plan se incluyen, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el contratista
proponga con la correspondiente justificacidn técnica, y que no podran implicar disminucién de los niveles
de proteccidn previstos en este estudio basico.

El plan de seguridad y salud debe ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en materia de
seguridad y salud. Durante la ejecucion de la obra, este podria ser modificado por el contratista en funcién
del proceso de ejecucion de la misma, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacién expresa del
coordinador en materia de seguridad y salud. Cuando no fuera necesaria la designacién del coordinador, las
funciones que se le atribuyen serdn asumidas por la direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucidn de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencidn en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores,
podran presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas;
por lo que el plan de seguridad y salud esta en la obra a disposicion permanente de los antedichos, asi como
de la direccion Facultativa.

g. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS
El Contratista y Subcontratista estan obligados a:

1.- Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el arto. 15 de la Ley de prevencién de
Riesgos Laborales, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

La eleccion del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de
accesos, y la determinacion de vias, zonas de desplazamientos y circulacion.

La manipulacién de distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecuciéon de las obras, con objeto de corregir los defectos que pudieran
afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales, en particular
si se trata de materias peligrosas.

El almacenamiento y evacuacidn de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de
trabajo.

La cooperacidn entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2.- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.- Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las obligaciones
sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el ato. 24 de la Ley de prevencidn de Riesgos
Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el

Anexo IV del R.D. 1627/1997.

4.- Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud.

camidgdder fas-indicagiones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y salud
duragtgdacgjecucion de la obra.
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serdn responsables de la ejecucidn correcta de las medidas preventiva fijadas en el plan de Seguridad y salud
y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajadores
auténomos por ellos contratados. ademas, responden solidariamente de las consecuencias que se deriven el
incumplimiento de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades del coordinador, direccién facultativa y del promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y subcontratistas.

h. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS
Los trabajadores autbnomos estan obligados a:

1.- Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recoge en el arto. 15 de la Ley prevencidn de Riesgos
Laborales, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

El almacenamiento y evacuacidn de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrad de dedicarse a los distintos trabajos o fases de
trabajo.

La cooperacién entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2.- Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D. 162/1997.

3.- Ajustar su actuacidn conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas
en el arto. 24 de la Ley de prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida
de actuacién coordinada que se hubiera establecido.

4.- Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el arto. 29, apartados 1y 2 de la Ley de
prevencidon de Riesgos Laborales.

5.- Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1215/1997
6.- Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el R.D. 773/1997.

7.- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y salud.
Los trabajadores autonomos deben cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

i. LIBRO DE INCIDENCIAS
En cada centro de trabajo existen con fines de control y seguimiento del plan de Seguridad y salud un libro
de incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio Profesional al que
pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de seguridad y salud.

Debe mantenerse siempre en obra y en poder del coordinador. Tendra acceso al libro, la direccidn
Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los representantes en esta
materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador estd obligado a remitir en el plazo de
veinticuatro horas una copia a la inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la
obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados de la
paralizacién y a los representantes de los trabajadores.

j. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS
Cuando el coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las medidas de
seguridad, advertird al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias,

CYMBRSdo facultado para en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los
PAIS VASCO . . .z . .
la paralizacién de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.
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Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos a la inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia, en que se realiza la obra.

Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados de la
paralizacién y a los representantes de los trabajadores.

k. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES
Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada
y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud
en la obra.
Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento y
seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

l. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS
Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del R.D. 1627/1997, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, se aplicaran siempre que lo exijan
las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

Por la firma abajo expresa, el Promotor afirma conocer y estar de acuerdo con todos los documentos que
componen este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

5. PLANOS

Los Planos de Seguridad y Salud se presentan a continuacion.
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5) PROTECCIONES COLECTIVAS. OCLUSION DE HUECOS / VALLADOS
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6) PROTECCIONES ESPECIFICAS. TRABAJOS EN ZANJAS / MANIPULACION DE CANALIZACIONES / ESLINGAS Y GAZAS
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6. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

a. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

A continuacién, se hace una relacién, que no pretende ser exhaustiva, de la normativa legal mas
directamente relacionada con la actividad de construccién, y dentro de ella con la del Proyecto que nos
ocupa:

Disposiciones generales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre (BOE 10-11-95) por la que se aprueba la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.
Modificada por:
Real Decreto 5/2000 de 4 de agosto — Infracciones y sanciones
Real Decreto 171/2004 de 30 de enero — Coordinacion de actividades empresariales.
Ley 38/ 1999, de 5 de noviembre, Ley Organica de la Edificacion-
Modificaciones a la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre (BOE 13-12.03) por la que se aprueba la reforma del marco normativo de
la prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn.
Modificado por:

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril.
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entraie riesgos, en particular dorsolumbares, para
los trabajadores.
Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y de salud en las obras de construccion.
Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre
Infracciones y Sanciones en el Orden Social.
Orden de 20 de mayo de 1952. Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo en la Industria de la
Construccion.
Orden de 9 de marzo de 1971. Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.
Orden de 27 de junio de 1997, por la que se desarrolla el RD 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en relacidn con las condiciones de acreditacién de
las entidades especializadas como servicios de prevencion ajenos a las empresas, de autorizacién de las
personas o entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria de las entidades
publicas o privadas para desarrollar y certificar actividades formativas en materia de prevencion de riesgos
laborales.
Instruccion de 26 de febrero de 1996, de la Secretaria de Estado para la Administracion Publica, para la
aplicacion de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales en la Administracidn
del Estado.
Resolucion de 18 de febrero de 1998, de la Direccién General de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social, sobre el Libro de Visitas de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.
Ordenanzas Municipales sobre el uso del suelo y edificacién.
Convenio Colectivo Provincial de la Construccion y Obras Publicas.

CamiBPS tivas Comunitarias.
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Ley 32/2006, Reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién.

Seializacion
Real Decreto 474/1.988 de 30 de marzo, por el que se dictan disposiciones de aplicacién de la Directiva
88/528/CEE sobre aparatos elevadores de manejo mecénico.
Real Decreto 1513/1991, de 11 de octubre, que establece las exigencias sobre los certificados y las marcas
de cables, cadenas y ganchos.
Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccidén técnica
complementaria « MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de elevacidon y manutencién, referente a gruas
torre para obras u otras aplicaciones. BOE num. 170 de 17 de julio.
Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la
Instruccidon técnica complementaria <<MIE-AEM-4>>del Reglamento de aparatos de elevacion vy
manutencidn, referente a gruas maviles autopropulsadas.
Orden de 23 de mayo de 1.977 (BOE 14-06-77) por la que se aprueba el Reglamento de Aparatos
elevadores para obras.
Modificada por:

Orden de 7 de marzo de 1.981.

Movimiento manual de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
Decreto de 26 de julio de 1957, que aprueba el Reglamento de trabajos prohibidos a menores por
peligrosos e insalubres.
Instrumento de ratificacion del Convenio 127, relativo al peso maximo de la carga que puede ser
transportada por un trabajador, de 7 de junio de 1967.

Recipientes e instalaciones bajo presion
Real Decreto 1.244/1.979, de 4 de abril por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos a Presion.
Modificado por:

Real Decreto 1504/1990, de 23 de noviembre.
Real Decreto 473/1.988, de 30 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacidn de la Directiva
76/767/CEE, sobre aparatos a presion.
Orden de 20 de enero de 1956, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad en los trabajos en
cajones de Aire Comprimido.
Orden de 17 de marzo de 1981, por la que se aprueba la Instruccién Técnica Complementaria MIE-AP1,
referente a calderas, economizadores, precalentadores de agua, sobre calentadores y recalentadores de
vapor.
Orden de 28 de junio de 1988, por la que se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AP17 del
Reglamento de Aparatos a Presidn, referente a instalaciones de tratamiento y almacenamiento de aire
comprimido.

Sustancias y preparados quimicos peligrosos
Real Decreto 952/1990, de 29 de junio, por el que se modifican los anexos y se completan las disposiciones
del Real decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre notificacién de
sustancias nuevas y clasificacidn, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.
Modificado por:

Orden del 13 de septiembre de1995 por el que se modifica el Anexo .
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Orden de 5 de octubre de 2000 (modifica los anexos |, lll, IV y VI del reglamento).

Real Decreto 507/2001, de 11 de mayo.
Real Decreto 1427/1997, de 15 de septiembre, por el que se aprueba la instruccion técnica
complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”.
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.
Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de
productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE
APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 y MIE APQ-7 (correccion de errores en BOE n2 251 del 19 de octubre de
2.001).
Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

Explosivos
Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas de
Seguridad Minera.
Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos.
Orden de 16 de marzo de 1984, por la que se establece la obligatoriedad de sefalizacién de los depdsitos
auxiliares de explosivos (BOE de 28-111-1984)
Instrucciones Técnicas Complementarias del Real Decreto 863/1985.

Varios
Real Decreto 1217/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en el trabajo a bordo de los buques de pesca.
Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones minimas destinadas
a proteger la seguridad y salud de los trabajadores en las actividades mineras.
OBLIGACIONES DE LAS PARTES

Principios generales aplicables durante la ejecucién de la obra. (RD.1627/97) Art. 10
Los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales se aplicaran durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las siguientes tareas o actividades:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
La eleccidn del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de
acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacién.
La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacidon de los medios auxiliares.
El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran
afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.
El almacenamiento y la eliminacidn o evacuacién de residuos y escombros.
La adaptacién, en funcién de la evolucidon de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habrd de
dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
La cooperacidn entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

Promotor de las obras
Es aquel que inicia la actividad econédmica y entre sus obligaciones estan:

Designar al Técnico proyectista.

Designar al Director Técnico de la obra.

Designar al Coordinador de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto cuando intervengan
varios facultativos.

Designar al Coordinador de seguridad y salud en la fase de ejecucién de la obra cuando intervenga mas de
un contratista, o un contratista y trabajadores autonomos, o diversos trabajadores auténomos, siempre

antes deliniciodelps trabajos.
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designacién de un coordinador.

Designar al técnico competente que elabore el estudio basico de seguridad y salud cuando no haya
obligacién de designar un coordinador.

Responsable del aviso previo.

Todo ello en funcién de la competencia profesional, y adjudica la obra a la empresa contratista en funcién
de la solvencia técnica, humana y econdmica.

Cuando el Promotor contrate directamente trabajadores autbnomos para la realizacién de determinados
trabajos, tendra la consideracion de Contratista respecto a aquellos.

El caracter social de las funciones contenidas en este Estudio de Seguridad y Salud impone una
colaboracion plena entre la Promotora y la Empresa Constructora Principal, que en el momento de la
redaccidn de este Estudio se desconoce, y ésta a su vez con las Empresas auxiliares o Subcontratistas y/o
Auténomos, que realizardn por fases la ejecucidn de la Edificacion.

El Promotor, estd obligado a abonar a la Empresa Constructora, previas Certificaciones de la Direccién
Facultativa, las partidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud.

El promotor podra contratar directamente cuantos contratistas estime oportuno ya sean personas fisicas
o juridicas, siempre en los términos y condiciones de la Ley 32/2006

Contratista
Recibe el encargo directamente del Promotor, y ejecutara las obras segun el proyecto técnico, cumpliendo
las cldusulas del contrato.

La Empresa Contratista viene obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad, a
través del Plan de Seguridad y Salud, que tiene la obligacion de realizar, coherente con el anterior y con los
sistemas de ejecucién que la misma vaya a emplear.

Debera a su vez aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencidn de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo
10 del Real Decreto.

Debe cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud, asi como toda
la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales y en particular, las disposiciones minimas
establecidas en el Anexo IV del Real Decreto, durante la ejecucién de la obra.

Podré realizar subcontrataciones a otras empresas y /o Autdonomos, de parte de la obra y a veces de la
totalidad, teniendo en este caso la obligacion de informarles de todas las medidas que hayan de adoptarse
en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra, siempre en los términos y condiciones de la Ley
32/2006.

Mantendra en perfectas condiciones de seguridad y salud el Centro de trabajo, en aplicacién de la Politica
de prevencién de su empresa, asi como de la implantacion de su Sistema de Gestién.

Si no dispone de Servicio de Prevencidn propio, deberd de contratar con Servicio de Prevencidn ajeno o
mancomunado para todas las Evaluaciones de riesgos, su control y mediciones en caso necesario, asi como
realizar el Plan de Prevencion de su propia empresa.

La Empresa Contratista tendra un Delegado de Prevencién, que coordine junto con la Direccién de Obra
los medios de Seguridad y Salud Laboral descritos en este Estudio de Seguridad.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en materia
de seguridad y de salud en fase de ejecucion.

La empresa contratista atendera las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de

camitegsridad:y.de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccién facultativa.
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Los contratistas y los subcontratistas serdn responsables de la ejecucion correcta de las medidas
preventivas fijadas en el Plan de Seguridad y Salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a
ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores autdnomos por ellos contratados.

Ademas, el contratista y el subcontratista responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven
del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan que fueran imputables a cualquiera de ellos o, en
su caso, a los trabajadores autonomos.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccidn facultativa y del promotor no eximiran de sus
responsabilidades al contratista y al subcontratista.

Cada contratista y subcontratista debera cumplir y acreditar mediante declaracién suscrita por su
representante legal, los siguientes requisitos:

poseer una organizacion productiva propia, contar con medios materiales y humanos necesarios y
utilizarlos para el desarrollo de la actividad contratada.

Asumir los riesgos, obligaciones y responsabilidades propias del desarrollo de la actividad empresarial.
Ejercer directamente las facultades de organizacién y direccién sobre el trabajo desarrollado por sus
trabajadores en la obra, y en el caso de trabajadores autdnomos, ejecutar el trabajo con autonomia y
responsabilidad propia y fuera del ambito de organizacién y direccién de la empresa que le hubiera
contratado.

Acreditar de que dispone de recursos humanos directivos y productivos, que estan formados en
prevencidn de riesgos laborales, asi como que cuenta con una organizacion preventiva adecuada a la Ley
31/1995

Estar inscritas en el registro de Empresas Acreditadas.

Deberan contar con un numero de trabajadores contratados con caracter indefinido superior al 10% hasta
el 19-10-2008, superior al 20% del 20-10-2008 al 19-4-2010, y superior al 30 % a partir del 20-4-2010.
Ademas:

El contratista podra contratar a empresas subcontratistas o trabajadores auténomos.

El primer y segundo subcontratista podrd subcontratar la ejecuciéon de los trabajos que tengan
subcontratados, salvo en los supuestos de la letra f del punto 2 del articulo 5 de la ley 32/2006.

El tercer subcontratista no podra subcontratar los trabajos ni a otra empresa ni a trabajadores auténomos.
El trabajador auténomo no podra subcontratar los trabajos que le hubieran contratado ni a otra empresa
ni a otros trabajadores auténomos.

Tampoco podrdn subcontratar los subcontratistas cuya organizacion productiva en la obra sea
fundamentalmente de mano de obra.

No obstante, y previo consentimiento de la direccion facultativa, y en los casos que la ley 32/2006
considera, se podrd aumentar excepcionalmente en uno la subcontratacion, o sea hasta el cuarto nivel. Se
informara al coordinador de seguridad y salud y se inscribird en el libro de Subcontratacién.

Cada contratista debera disponer de un Libro de Subcontratacién. Este Libro permanecerd siempre en
obra, y en él se reflejaran en orden cronolégico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en la obra, con empresas subcontratistas y trabajadores auténomos, su nivel
de subcontratacion y empresa comitente, el objeto del contrato, el responsable de esta en la obra y su
representante legal, las fechas de entrega del plan de seguridad y salud, asi como las instrucciones
elaboradas por el coordinador, las anotaciones de la direccién facultativa sobre aprobaciones de cada
subcontratacién excepcional.

Al Libro de Subcontratacidon tendra acceso el promotor, la direccién facultativa, el coordinador de
seguridad y salud, las empresas y trabajadores autdnomos, los técnicos de prevencidn, los delegados de
prevencioén, la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores.

CamMIBOR ‘empresa debera disponer de documentacién o titulo que acredite la posesién de la maquinaria que

PA[S.VASCO . s . . . . . .
4ui|ima%d@euanta4 ocumentacion sea exigible por las disposiciones legales vigentes.
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Los representantes de los trabajadores deberan estar informados de las contrataciones y
subcontrataciones que se hagan en la obra.

Las empresas velardn por que todos sus trabajadores estén formados en materia de prevencién de riesgos
laborales. Estas formaciones seran adecuadas a su puesto de trabajo.

Serd infraccidn grave, entre otras, segun la Ley 32/2006 Reguladora de la Subcontratacion en el sector de
la construccion, el no llevar en orden y al dia el Libro de Subcontrataciéon

Sera infraccidn grave, entre otras, el permitir que en el ambito de ejecucidén de su contrato intervengan
empresas subcontratistas que superen los niveles legalmente permitidos.

Sera infraccidn grave del promotor, permitir que la direccién facultativa autorice el cuarto y excepcional
nivel de subcontratacidon, cuando manifiestamente no concurran las causas motivadoras de la misma
previstas en la ley.

Sera infraccién muy grave del promotor, cuando manifiestamente no concurran las causas motivadoras de
la misma previstas en la ley, y sean trabajos con riesgos especiales.

En cuanto no se determinen las condiciones y el modo de habilitacién del Libro de Subcontratacién, se
documentara con la ficha Anexo de la Ley 32/2006

Subcontratista
Es contratado por el contratista principal, debiendo cumplir y ejecutar las obras segun el proyecto
redactado, y las cldusulas del contrato con el contratista.

El estar contratado no le exime de ninguna responsabilidad, teniendo las mismas obligaciones que la
empresa contratista principal.

Aportara al contratista principal su manual de prevencion de riesgos, realizando su Plan de seguridad
respecto a esta obra, o bien adherirse al Plan de Seguridad del contratista principal.

Cumplird y hard cumplir a sus trabajadores, las condiciones de trabajo exigibles en la obra, designando a
su encargado de seguridad en obra.

Deberd cumplir en todos los aspectos lo indicado en la Ley 32/2006

Trabajador Auténomo
Aportara al contratista principal o a su subcontratista su manual propio de prevencidon de riesgos,
realizando su propio Plan de seguridad respecto a esta obra, o bien adhiriéndose al Plan de Seguridad del
contratista principal o al del subcontratista.

Cumplird las condiciones de trabajo exigibles en la obra, aplicando los principios de la accidn preventiva y
cumpliendo las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en la normativa vigente en este
ambito.

El trabajador autdonomo utilizard en todo momento equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el
Real Decreto 2177/2004, debiendo elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos
previstos en el R.D. 773/1997.

Deberd atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra, o en su caso, de la direccién facultativa; y debera en todo momento
cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

Cuando el trabajador auténomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena tendra la consideracion
de contratista o subcontratista a efectos del Real Decreto 1627, y deberad cumplir en todos los aspectos lo

indicado en la Ley 32/2006
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Director de obra
La Direccion Facultativa considerard el Estudio de Seguridad y Salud como parte integrante de la ejecucién
de la obra, correspondiéndole el control y supervisién de la ejecucion del Plan de Seguridad y Salud,
autorizando previamente cualquier modificacion de éste, dejando constancia escrita en el Libro de
Incidencias.

Periédicamente, segun lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del Presupuesto de
Seguridad, poniendo en conocimiento de la Propiedad y de los organismos competentes, el
incumplimiento, por parte de la Empresa Constructora, de las medidas de Seguridad contenidas en el Plan
de Seguridad y Salud.

La direccidn facultativa, y en los casos que la ley 32/2006 considera, podra consentir el aumento de manera
excepcionalmente en uno el nivel de subcontratacion, o sea hasta el cuarto nivel. Se debera informar al
coordinador de seguridad y salud en fase de obra y se inscribira en el libro de Subcontratacion.

Trabajadores
Dispondran de una adecuada formacion sobre Seguridad y Salud Laboral mediante la informacion de los
riesgos a tener en cuenta, asi como sus correspondientes medidas de prevencion. La informacién debera
ser comprensible para los trabajadores afectados.

De acuerdo con el articulo 29 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales,
las obligaciones de los trabajadores en materia de prevencién de riesgos son las siguientes:

Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las medidas
de prevencién que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el trabajo y por la
aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional causan de sus actos y omisiones
en el trabajo, de conformidad con su formacién y las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del empresario, deberadn en
particular:

Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas, aparatos,
herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros medios con
los que desarrollen su actividad.

Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccidn facilitados por el empresario, de acuerdo con
las instrucciones recibidas de éste.

No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes o que
se instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de trabajo en los que ésta tenga
lugar.

Informar de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores designados para realizar
actividades de proteccidn y de prevencidn o, en su caso, al servicio de prevencidn, acerca de cualquier
situacién que, a su juicio, entrafe, por motivos razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los
trabajadores.

Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de
proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

Cooperar con el empresario para que éste pueda garantizar unas condiciones de trabajo que sean seguras
y no entrafien riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores.

El incumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de prevencién de riesgos a que se
refieren los apartados anteriores tendrd la consideracién de incumplimiento laboral a los efectos previstos
en el articulo 58.1 del Estatuto de los Trabajadores.

ORGANIZACION DE LA PREVENCION

i Estudio de seguridad y salud
CamifQshligatoria la reallizacion del estudio de seguridad y salud en los siguientes supuestos:

PAiS VASCO
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El presupuesto de ejecucién incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.760 euros.
La duracién estimada de la obra sea superior a 30 dias laborales, empleandose en algiin momento a mas
de 20 trabajadores simultdneamente.
El volumen de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores de la obra, sea superior a 500.
Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Estudio basico de seguridad y salud
Cuando no se cumplen los precedentes cuatro supuestos es obligatorio la realizaciéon de un estudio basico
de seguridad y salud.

Plan de seguridad y salud en el trabajo
Cada contratista realizara un plan de seguridad y salud en el trabajo, redactado y firmado por un técnico
de nivel superior en prevencidon de riesgos laborales, que sirva para analizar, estudiar, desarrollar y
complementar las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico en funcién de su propio sistema
de ejecucion de obra.

La elaboracién del plan es requisito previo antes de iniciar la obra. A pesar de ello, durante el desarrollo
de los trabajos es necesario chequear las condiciones de trabajo y adoptar las medidas correctoras en
funcion de los riesgos previstos en el plan.

Coordinacion de las actividades preventivas
Habida cuenta que en la elaboracién del proyecto intervienen varios proyectistas y que en la ejecucion de
la obra intervienen varios contratistas, subcontratistas o trabajadores auténomos, se impone al promotor
la designacion de coordinadores:

Coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboraciéon del proyecto de obra cuando

intervengan varios proyectistas.

Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra cuando intervenga mas de

una empresa o una empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos.
Coordinador de seguridad y de salud durante la elaboracién del proyecto de obra

Su misién comienza al propio tiempo de la elaboracion del proyecto técnico, debiendo de hacer

coherentes, las medidas de seguridad con el proyecto. Termina su actuacion con la redaccion del estudio

de seguridad.

Le corresponde elaborar el Estudio de Seguridad y Salud, o hacer que se elabore bajo su responsabilidad.

Coordinara en fase de concepcién, estudio y elaboracién del proyecto de obra la toma en consideracion
de los principios generales de prevencién en materia de seguridad y salud previstos en el articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinador de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra
El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucidon de la obra deberd desarrollar las
siguientes funciones:

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad al tomar las decisiones
técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a
desarrollarse simultdnea o sucesivamente, y al estimar la duracién requerida para la ejecucién de estos
distintos trabajos o fases de trabajo.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y
los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accidon
preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales durante la
ejecucién de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del Real
Decreto 1627

CaMIRAZbar ‘el-plan de seguridad y salud elaborado por el contratista, y en su caso, las modificaciones
PAJS VASCO. . . s . .
ismo. Conforme a lo dispuesto en el Ultimo parrafo del apartado 2 del articulo 7, la
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direccién facultativa asumird esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de Prevencidn

de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La

direccién facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.
Eleccion de modalidad organizativa

Cada empresario tiene obligacién de adoptar una de las siguientes modalidades organizativas:

Mediante la designacidn de uno o varios trabajadores que gestione la actividad preventiva.
Mediante el recurso a un servicio de prevencion externa, cuando la designacién de uno o varios
trabajadores se estime insuficiente y cuando no haya obligacidn de constituir un servicio de prevencion
propio.
Mediante la constitucion de un servicio de prevencién propio en empresas que cuenten con mas de 500
trabajadores o entre 250 y 500 si desarrollan actividades peligrosas de las relacionadas en el Anexo | del
Reglamento de los Servicios de Prevencion, Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.

Servicios de Prevencién
A tenor de lo dispuesto en el Art. 30 de la Ley 31/95, Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, cada
contratista designara a uno o varios trabajadores para ocupar la actividad de Prevencidn de Riesgos
Laborales, constituyendo un Servicio de Prevencién. Esta labor puede subcontratarse, dando lugar a un
Servicio Ajeno de Prevencion, el cual tendra los mismos deberes y obligaciones.

Los trabajadores designados tendran capacidad necesaria, y deberdn disponer de tiempo y de los medios
precisos para realizar esta actividad. Sus funciones basicas son:

Disefio, aplicacidon y coordinaciéon de los planes y programas de actuacidn, tanto del Coordinador de
Seguridad y Salud en fase de ejecucién de obra como del Plan de Seguridad y Salud de los contratistas.
Evaluacion de los factores de riesgo que pueden afectar a la seguridad y la salud de los trabajadores.

La determinacion de las prioridades en la adopcion de las medidas preventivas adecuadas y la vigilancia
de su eficacia.

Para ello, tanto estos servicios como el personal designado deben tener una presencia periddica en la obra.

La informacién y formacién de los trabajadores.

La prestacidon de los primeros auxilios y planes de emergencia.

La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacién con los riesgos derivados del trabajo.

Cuando en un mismo centro de trabajo (obra), desarrollen actividades los trabajadores de dos o mas
contratas, éstas deberdn cooperar y coordinar su actividad preventiva.

Las personas designadas en materias de seguridad en la presente obra para el control, seguimiento,
implantacién, mantenimiento y conservacion, de la seguridad en la obra, deberdn de aceptar su
conformidad de forma expresa y documentada, una vez conocidas las funciones y responsabilidades que
aceptan.

Para lo cual el contratista o subcontratista deberd de expedir el preceptivo documento al Coordinador de
seguridad, al técnico de prevencién si lo hubiere, al encargado de seguridad y a las cuadrillas de seguridad,
etc.

Organos de representacion y participacion
De acuerdo con lo previsto en la Ley de prevencién de Riesgos Laborales la representacidn y participacién
de los trabajadores en las tareas preventivas debe llevarse a cabo a través de:

Los Delegados de Prevencién en funcidn de la escala prevista en el art. 8 de la LPRL.
El Comité de Seguridad y Salud compuestos por los Delegados de Prevencién y representantes del

camifiddresario-en nimero igual.

Mpﬁevenm Segun el R.D. 604/2006,
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El plan de seguridad y salud determinara la forma de llevar a cabo la presencia de los recursos preventivos.
Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente cumplimiento de las actividades
preventivas, las personas a las que se asigne la presencia deberan dar las instrucciones necesarias para el
correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas y poner tales circunstancias en
conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias
observadas, si éstas no hubieran sido auin subsanadas.

Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién de las
medidas preventivas, las personas a las que se asigne esta funcion deberan poner tales circunstancias en
conocimiento del empresario, que procederda de manera inmediata a la adopcién de las medidas
necesarias para corregir las deficiencias y a la modificacidn del plan de seguridad y salud en los términos
previstos en el articulo 7.4 de este real decreto.»

Accidentalidad
Las empresas contratistas y subcontratistas deben llevar a cabo las siguientes acciones en relacién con la
accidentalidad:

Emitir el parte de accidentes en modelo oficial de acuerdo con lo previsto en la Orden de 16 de diciembre
de 1997, siempre que se produzcan lesiones con baja médica, siendo obligatorio proceder a la relacion de
accidentes de trabajo ocurridos sin baja médica.
Comunicacion inmediata al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra o en su
defecto a la Direccidn Facultativa.
Investigacion de los accidentes leves con baja, graves, muy graves y mortales.
Tratamiento estadistico de los accidentes:
indice de incidencia: nimero de siniestros con baja acaecidos por cada 100 trabajadores.

Calculo I.l. = n2 de accidentes con baja / n2 de trabajadores x 100

indice de frecuencia: nimero de siniestros con baja, acaecido por cada 1.000.000 horas trabajadas.
Calculo I.F. = n2 de accidentes con baja / n? horas trabajadas x 1.000.000

indice de gravedad: nimero de jornadas perdidas por cada 1.000 horas trabajadas.
Calculo I.G. = n2 de jornadas por accidentes con baja / n2 horas trabajadas x 1.000

Duracién media de incapacidad: nimero de jornadas perdidas por cada accidente con baja.
Calculo DMI = n2 de jornadas perdidas por accidentes con baja / n? de accidentes con baja

Aviso Previo
En las obras incluidas en los términos de aplicaciéon del Real Decreto 1627/1997, el Promotor debera
efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de los trabajos.

El Aviso Previo se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1627/1997 y debera
exponerse en la obra de forma visible, actualizdndose si fuera necesario.

El contenido es el siguiente:

Fecha

Direccién exacta de la obra

Tipo de obra

Promotor (Nombres y direcciones)

Coordinador/es en materia de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto de obra (Nombre/s,
Direccidn/es, Titulacidén/es)

Coordinador/es en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra (Nombre/s, Direccién/es,
Titulacidn/es)

i el comienzo de las obras

CamiIfB@3 cidn prevista de los trabajos en la obra

is vAsco .. . .
stimado de trabajadores en la obra
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Numero previsto de contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos en la obra
Datos de identificacion del contratista
Datos de identificacion de subcontratistas y trabajadores auténomos
Libro de Incidencias
En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud un Libro
de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

El Libro de incidencias sera facilitado por el Colegio Profesional al que pertenezca el técnico que haya
aprobado el Plan de Seguridad y Salud, o por la Oficina de supervisidon de proyectos u érgano equivalente,
en caso de obras de las distintas Administraciones publicas.

El Libro de incidencias, que deberd mantenerse siempre en la obra, estara en poder del coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucidn de la obra o, cuando no fuera necesaria la designacién
de coordinador, en poder de la direccidn facultativa.

Al mismo tienen acceso y pueden hacer anotaciones:

La direccidn facultativa de la obra

Los contratistas, subcontratistas y trabajadores autdnomos

Las personas u drganos con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes en
la obra

Los representantes de los trabajadores

Los técnicos de las Administraciones publicas competentes, quienes podran también hacer anotaciones
sobre el control y seguimiento del plan

Efectuada una anotacién en el Libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designacién de coordinador, la direcciéon facultativa,
esta obligado a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social de la provincia en que se realice la obra. Igualmente se deberan de notificar al contratista afectado
y a los representantes de los trabajadores de éste.

Seguros de Responsabilidad Civil y Todo Riesgo en obra
Serd preceptivo en la obra que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia de
responsabilidad civil profesional. Asi mismo, el Contratista y los Subcontratistas deben disponer de
cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente
a su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por los dafios a
terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos
nacidos de culpa o negligencia, imputables al mismo o a las subcontratas.

El contratista viene obligado a la contratacion de un Seguro, en la modalidad de todo riesgo a la
construccién durante el plazo de ejecucion de la obra, asi como cubrir la responsabilidad decenal, contado
a partir de la fecha de terminacidn definitiva de la obra y adecuado a la actual normativa de la LOE (Ley
Orgaénica de la Edificacién).

Normas de medicidn, valoracion y certificacion
Las mediciones se realizaran segun los criterios de unidad de medida definidos en el estado de mediciones
Y presupuesto.

En ninglin momento se abonaran los equipos de proteccidn individual (E.P.l.) que cada uno de los operarios
debera utilizar para la correcta ejecucion de las diferentes unidades de obra, dado que es obligacién de la
empresa contratista a la que pertenecen, y no de ningun otro, el suministrar los mismos.

Esto no exime de la obligacion por parte de los trabajadores de utilizar todos los E.P.l.s que el Coordinador

cami

foeesuridady salug durante la ejecucién de la obra crea oportunos.

. R5AE¥Emitirdn mediciones de protecciones colectivas, equipos, o de aquellos componentes de seguridad,
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con una calidad inferior a las definidas en el presente trabajo.

Los errores de medicion, o errores de presupuesto, se aclarardn y justificaran con el coordinador de
seguridad y salud en fase de ejecucion.

Aquellas unidades de seguridad no previstas daran lugar a la oportuna creacién de un Precio
contradictorio, el cual se aprobara por el coordinador en fase de ejecucion, antes de acometer el trabajo.

Las Certificaciones de seguridad se realizaran a través de relaciones valoradas de las partidas ya ejecutadas,
y se realizardn en periodos pactados con el promotor de las obras, en el contrato de adjudicacion de la
obra.

Si existiera revision de precios esta se realizara segun lo pactado en el contrato de adjudicacion de la obra.

Clausula penalizadora

El incumplimiento de la prevencién contenida en el plan de seguridad y salud aprobado sera causa
suficiente para la rescisidn del contrato, con cualquiera de las empresas, o trabajadores auténomos que
intervengan en la obra. Por ello el Coordinador de seguridad en fase de ejecucidn, redactando un informe
suficientemente detallado, de cuales son las causas que le obligan a proponer la rescisién del contrato,
serd causa para que el promotor, pueda rescindir el mismo, e incluso reclamar los dafos producidos en el
retraso de las obras, dando lugar con ello al reclamo del mismo tipo de sancidn econdmica, del pliego de
condiciones del proyecto de ejecucidn de la obra, en lo referente a retrasos en la obra. Como resarcimiento
el promotor no estara obligado al devengo de la ultima certificacién pendiente.

Paralizacidn de actividades
El art. 14 del Real Decreto 1627/1997, prevé la paralizacién de los trabajos ante riesgos graves e inminentes
qgue puede llevar a cabo el coordinador durante la ejecucidn de la obra o cualquier otra persona integrada
en la direccidn facultativa. De ello, se dejarad constancia en el libro de incidencias y se comunicara a la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, a los contratistas y subcontratistas afectados, asi como a los
representantes de los trabajadores de éstos.

Interpretacion de los documentos de seguridad y de salud
La interpretacion de cualquiera de los documentos del presente trabajo sera de Unica responsabilidad del
Coordinador de seguridad en fase de ejecucidn, y, en caso de no entendimiento con el contratista principal,
subcontratistas, o auténomos implicados, solicitara la estrecha colaboracién de la Direccion de obra que
deberd tener en cuenta sus informes y, junto con el promotor, tomar la decisién finalista.

Formacion e informacidn a los trabajadores
Todo el personal que realice su cometido en la presente obra debera realizar un curso de Seguridad y Salud
en la Construccion, en el que se les indicaran los riesgos a los cuales va a estar sometido en la presente
obra, asi como de las conductas a observar en determinadas maniobras, y del uso correcto de las
protecciones colectivas, E.P.l, y de las normas generales sobre Seguridad e Higiene que en la ejecucidn de
esta obra se van a adoptar. (Ley 31/95).

Esta formacion deberd ser impartida por personal cualificado o mandos intermedios de la propia empresa
contratista, recomendandose su complementacion por instituciones tales como los Gabinetes de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, Mutua de Accidentes, Servicios de prevencién, Técnicos de prevencidn,
etc.

Por parte de la Direccidn de la empresa, se velard por que el personal sea instruido sobre las normas
particulares que para la ejecucion de cada tarea o para la utilizacién de cada medio auxiliar, maquina, o
equipo sean requeridas.

Control de la entrega a los trabajadores de los E.P.I.

cami'rf:l%s':i contratistadebera de quedar suficientemente registrada la informacion de los riesgos a los cuales

¥ao.aLstar sometidos los trabajadores en la presente obra, de cudles seran las medidas preventivas, de
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cuales seran las protecciones colectivas, asi como el registro de la recepcion de los equipos de proteccidon
individual (E.P.l.) que deberan utilizar de forma obligatoria y de la fecha de entrega de los mismos.

Por ello se propone la solucién de dichos registros mediante fichas de Informacién a los trabajadores que
tendran que recoger los extremos anteriormente citados.

b. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
INSTALACIONES HIGIENICAS Y SANITARIAS. CONDICIONES TECNICAS

Condiciones de las instalaciones provisionales, higiene y bienestar
Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres o debera preverse
una utilizacién por separado de los mismos.

Vestuarios
Los trabajadores que tengan que utilizar ropa especial de trabajo dispondran de vestuarios adecuados que
rednan las siguientes caracteristicas:

Los vestuarios seran de facil acceso

Estaran dotados de armarios metalicos individuales o taquillas, con llave, para dejar la ropa

Las taquillas seran de 1,80 metros de altura aproximada y tendran un departamento para la ropa de calle
y otro para la de trabajo

Los vestuarios seran de dimensiones suficientes

Si fuera necesario, contaran con instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar la ropa de
trabajo.

Cuando se manipulen sustancias peligrosas o se trabaje en locales himedos o con suciedad, la ropa de
trabajo se separara de la ropa de calle y efectos personales

Cuando el vestuario no sea necesario, cada trabajador debe disponer de un espacio para dejar su ropa de
trabajo y sus efectos personales bajo llave.

Duchas
Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requiera, se instalardn duchas de dimensiones suficientes,
con agua corriente y fria.

Se instalara una ducha por cada 10 trabajadores (art. 335, Orden de 28-8-1970) con agua fria y caliente.
La comunicacién sera facil con los vestuarios y lavabos.

Lavabos
Los lavabos estaran cerca de los puestos de trabajo y de los vestuarios. En caso de separacion la
comunicacion serd facil.

Los lavabos estaran dotados de toallas, toalleros de papel o secaderos y jabdn.
Habra un lavabo por cada 10 trabajadores con agua fria y caliente.

Retretes
Los centros de trabajo u obras dispondran de retretes limpios y en las debidas condiciones de higiene.

Segun el art. 335, debe haber un retrete por cada 25 hombres y uno por cada 15 mujeres.

Locales de descanso
Los trabajadores dispondran de locales de descanso y, en su caso, de alojamiento de facil acceso cuando

asilo exijan:

caminos

Ieaisegmsidd

ad Wy salu
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El tipo de actividad desarrollada
El nUmero de trabajadores
El alejamiento de la obra

Los locales de descanso reuniran las siguientes condiciones:

Dimensiones suficientes

Amueblados con un nimero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el nimero de trabajadores

En su defecto, el personal dispondra de otro tipo de instalaciones para que puedan ser utilizadas

durante la interrupcién del trabajo

Se protegera a los no fumadores

Posibilidad de las mujeres embarazadas y madres lactantes de descansar tumbadas

Se habilitaran duchas, lavabos, retretes y lugares de trabajo acordes a las condiciones de los minusvalidos
Locales de alojamiento fijos

Condiciones:

Dispondran de servicios higiénicos en nimero suficiente
Dispondran de una sala para comer y otra para esparcimiento
Estaran equipados de camas, armarios, mesas y sillas con respaldo, acorde al nimero de trabajadores,
teniendo en cuenta la presencia de hombres y mujeres
Proteccion de los no fumadores
Otros servicios
En cada obra habra:

Agua potable u otra bebida, en su caso no alcohdlica, en cantidad suficiente tanto en los locales de

descanso y alojamiento como en los puestos de trabajo

Locales para poder comer y, en su caso, para preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud
Instalaciones sanitarias

En el centro de trabajo u obra se dispondra de locales destinados a primeros auxilios de acuerdo con lo

dispuesto en el apartado 14 Parte A del Anexo IV del Real Decreto 1.627/1997, en las siguientes

condiciones:

Botiquin fijo o portatil en todas las obras
Personal con suficiente formacién para ello
Adopcién de medidas para garantizar la evacuacién a fin de que los accidentados o afectados por una
indisposicién repentina puedan recibir cuidados médicos en el exterior
Tantos locales de primeros auxilios como sean necesarios
Locales dotados de instalaciones y material de primeros auxilios indispensables
Sefializados y de facil acceso para las camillas
Una sefial claramente visible deberd indicar la direccidon y el numero de teléfono del servicio local de
urgencia
Medicina preventiva y reconocimientos médicos
Al ingresar en la empresa constructora todo trabajador deberd ser sometido a la practica de un
reconocimiento médico, prelaboral, el cual se repetira con periodicidad maxima de un afio.

Dicho reconocimiento médico lo realizaran los servicios de prevencidn autorizados o la Mutua Patronal
correspondiente en cada empresa.

INSTALACION ELECTRICA. CONDICIONES TECNICAS
Condiciones técnicas generales
La instalacién eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a lo dispuesto en su

normativa especifica.
caminos .
kas Vnstalaciones deberdn proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien peligro de
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incendio ni de explosion y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los riesgos de
electrocucidn por contacto directo o indirecto.

El proyecto, la realizacion y la eleccién del material y de los dispositivos de protecciéon deberan tener en
cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores externos y la
competencia de las personas que tengan acceso a las partes de la instalacion.

Los conductores aislados utilizados tanto para acometidas como para las instalaciones interiores seran de
1.000 voltios de tensién nominal como minimo.

Los conductores utilizados en instalaciones interiores seran de tipo flexible aislados con plasticos de 440
voltios como minimo de tensién nominal.

Se dispondran de interruptores o disyuntores diferenciales de alta sensibilidad de 30 mA. para la totalidad
de la instalacion o individualmente para cada maquina o aparatos utilizados.

Estos diferenciales pueden ser de sensibilidad media de 300 mA. cuando las masas de toda la maquinaria
estén puestas a tierra y los valores de resistencia de esta satisfagan lo sefialado en la ITC 039.

Las tomas de corriente irdn provistas de interruptor de corte omnipolar.

Se evitaran los contactos de personas con partes en tension mediante el alejamiento de las partes activas
o la interposicién de obstaculos que impidan todo contacto accidental.

Aparatos de alumbrado portatiles
Seran de material aislante.

Seran de la Clase Il segun la ITC 031.

Estaran formadas por portalamparas estancas, rejilla contra los impactos, lampara, gancho para cuelgue,
mango de sujecidon de material aislante y manguera antihumedad. La toma de corriente se hard mediante
clavija estanca de intemperie.

Las lamparas eléctricas portatiles tendran un mango aislante y un dispositivo protector de la [dmpara de
suficiente resistencia mecdnica; su tensidon no excedera de 24 Voltios a no ser que sean alimentadas por
medio de transformadores.

Herramientas eléctricas portatiles
Todas las maquinas y herramientas eléctricas que no posean doble aislamiento deberan estar conectadas
a tierra.

Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores, seran alimentadas por una tensidn no superior
a 24 voltios, a no ser que se emplee transformador de separador de circuitos.

Los cables de alimentacidn estaran protegidos con material resistente.

Los cables eléctricos, conexiones, etc. deberan estar en perfecto estado, siendo conveniente revisarlos con
frecuencia.

Cuando se cambien utiles, se hagan ajustes o se efectien reparaciones, se deben desconectar del circuito
eléctrico, para que no haya posibilidad de ponerlas en marcha involuntariamente.

Si se necesita usar cables de extensién se deben hacer las conexiones empezando en la herramienta y
siguiendo hacia la toma de corriente.

Cuando se usen herramientas eléctricas en zonas mojadas, se deben utilizar con el grado de proteccion
gue se especifica en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Nunca se deben dejar funcionando las herramientas eléctricas portatiles, cuando no se estan utilizando.

camirQpoyarlas-sobre ¢l suelo, andamios, etc., deben desconectarse.

PAiS VASCO
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Las herramientas eléctricas (taladro, rotaflex, etc.) no se deben llevar colgando agarradas del cable.

Cuando se pase una herramienta eléctrica portatil de un operario a otro, se debe hacer siempre a maquina
paraday a ser posible dejarla en el suelo para que el otro la coja y no mano a mano, por el peligro de una
posible puesta en marcha involuntaria.

Las tomas de corriente estaran protegidas con interruptores diferenciales de alta sensibilidad de 30 mA.

Conductores eléctricos
Los cables de alimentacidn deben estar protegidos por material resistente, de suerte que no se deterioren
por roces o tensiones no forzadas.

Se evitara el empleo de cables de alimentacidn largos, por lo que es necesario instalar enchufes en puntos
proximos.

Cuadros de distribucion
En el origen de la instalacion eléctrica de la obra, se colocara un cuadro de distribucién:

Dotado de interruptor general de corte omnipolar.
Dotado de otros dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos y sobrecarga de cada uno de los circuitos
gue parten de dicho cuadro.
El cuadro estard construido con materiales adecuados no inflamables.
Sefializados con el simbolo de riesgos eléctricos.

Magquinaria de elevacién y transporte
Las maquinas de elevacién y transporte se pondran fuera de servicio mediante un interruptor omnipolar
general, accionado a mano, colocado en el circuito principal y serd facilmente identificado mediante un
rotulo indeleble.

Los ascensores y las estructuras de los motores y maquinas elevadoras, las cubiertas de éstos, los
combinadores y las cubiertas metdlicas de los dispositivos eléctricos del interior de las cajas o sobre ellas
y en el hueco se conectaran a tierra.

Las vias de rodamiento en las grias de taller estaran unidas a un conductor de proteccion.

La instalacion eléctrica en su conjunto serd susceptible de ser puesta fuera de servicio mediante
interruptor omnipolar general accionado o mano, colocado en el circuito principal.

Lineas eléctricas de distribucion
Las distancias minimas de las lineas eléctricas de alta tension de los edificios o construcciones que se
encuentren bajo ellos serdn:

Sobre puntos accesibles a las personas:
3,3 + U/100 metros, con un minimo de cinco metros.

Sobre puntos no accesibles a las personas:
3,3 + U/150 metros, con un minimo de cuatro metros.

Las instalaciones de distribucion de energia deberdn reunir los requisitos siguientes:

Deberdan verificarse o mantenerse con regularidad las instalaciones de distribucion de energia presentes
en la obra, en particular las que estén sometidas a factores externos.

Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan estar localizadas, verificadas y
sefializadas claramente.

Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la seguridad en la obra serd
necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin tension. Si esto no fuera posible, se colocaran
barreras o avisos para que los vehiculos y las instalaciones se mantengan alejados de las mismas. En caso

camithosiue vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido se utilizaran una sefializacién y una

proteeetdn de delimitacion de altura.
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Tomas a tierra
La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del
interruptor diferencial, una tensién maxima de 24 V.

Se medira su resistencia periédicamente y, al menos, en la época mas seca del afio.

Transformador de seguridad a 24 voltios
Transformador de seguridad, para alimentacién de instalaciones eléctricas provisionales de obra, con
entrada a 220 v, y salida en tensidon de seguridad a 24 voltios con potencia de 1000 W.

Para la seguridad en la utilizacion racional de la energia eléctrica, se prevé la utilizacidn de transformadores
de corriente con salida a 24 v, cuya misidn es la proteccion del riesgo eléctrico en lugares himedos.

INSTALACION CONTRA INCENDIOS. CONDICIONES TECNICAS
Condiciones técnicas de la prevencion de incendios en la obra
Para evitar los posibles riesgos de incendios en la obra, se deberdn de cumplir las siguientes normas:

El contratista estard obligado a suministrar, un plano en el que se grafien las vias de evacuacién,
estableciéndose como método para la extincidn, el uso de extintores que cumplan con la CPI-1996, y con
la norma UNE 23.110.

Queda totalmente prohibido la realizacién de hogueras, realizacion de soldaduras, y utilizacién de
mecheros, en presencia de materiales inflamables, o gases, sin antes disponer de un extintor adecuado al
tipo de fuego.

Los lugares en los que se instalaran serdn los siguientes:

Local de primeros auxilios

Oficinas de la obra

Almacenes con productos inflamables

Cuadro general eléctrico de obra

Vestuarios y aseos

Comedores

Cuadros de maquinas fijos de obra

Almacenes de material y acopios con riesgo de incendio

En la proximidad de cualquier trabajo de soldadura

Las normas para la utilizacion de extintores se adjuntan en la presente Memoria de este trabajo.
Extintores

Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible y se revisaran conforme a lo

establecido en el RD 1942/1993 Reglamento de instalaciones de proteccidon contra incendios.

MEDIOS AUXILIARES. CONDICIONES TECNICAS

Condiciones técnicas de los medios auxiliares y equipos
Es responsabilidad del contratista cerciorarse de que todos los Equipos y Medios auxiliares que se empleen
en la obra cumplan con los R.D. 2177/2004; R.D. 1435/1992 y R.D. 56/1995.

Todos los medios auxiliares y equipos tendrdn incorporados sus dispositivos de seguridad exigibles por la
Legislacion, quedando prohibido el uso de aquellos que no los dispongan.

Se prohibe el montaje y conservacidn de los mismos de forma parcial, omitiendo el uso de uno o alguno
de sus componentes.

Los medios auxiliares y equipos se someteran, antes de su puesta en servicio por primera vez, a una
comprobacidn, asi como en cada nuevo montaje en lugar o emplazamiento diferente.

Andamios y plataformas en general

[
caminos

Antes desu_primera utilizacion, el jefe o Encargado de las obras someterd el andamiaje a una prueba de

plena.carga, posterior a efectuar un riguroso reconocimiento de cada uno de los elementos que lo
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componen.

En el caso de andamios colgados y méviles de cualquier tipo, la prueba de plena carga se efectuara con la
plataforma préxima al suelo.

Diariamente y antes de comenzar los trabajos, el encargado de los tajos debera realizar una inspeccién
ocular de los distintos elementos que puedan dar origen a accidentes, tales como apoyos, plataformas de
trabajo, barandillas y en general todos los elementos sometidos a esfuerzo.

En todo momento se mantendra acotada la zona inferior a la que se realizan los trabajos, y si eso no fuera
suficiente, para evitar dafios a terceros, se mantendra una persona como vigilante.

Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura y estaran firmemente ancladas a los
apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.

Las plataformas de trabajo ubicadas a 2 o mds metros de altura, poseeran barandillas perimetrales
completas de 100 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o listdn intermedio y rodapié.

Andamios tubulares apoyados
El montaje debe realizarse por personal cualificado verificando el material antes del mismo

Se adoptaran las medidas de seguridad en el entorno del andamio relativas a acceso de vehiculos, pasos
de personas, lineas eléctricas, etc.

Durante el montaje, se vigilara el grado de apriete de cada abrazadera para que sea el iddneo, evitando
tanto que no sea suficiente y pueda soltarse, como que sea excesivo y pueda partirse.

Los apoyos en el suelo se realizaran sobre zonas que no ofrezcan puntos débiles, por lo que es preferible
usar durmientes de madera o bases de hormigdn que repartan las cargas sobre una mayor superficie y
ayuden a mantener la horizontalidad de la plataforma de trabajo, verificdndose su nivelacién vertical y
horizontal.

Se dispondran varios puntos de anclaje distribuidos por cada cuerpo de andamio y cada planta de la obra,
para evitar vuelcos a partir de los 5 metros de altura.

Se realizara el amarre pertinente a los puntos previstos:

Un amarre cada 24 m2 en andamio no cubierto para alturas menores de 31 metros.

Un amarre cada 12 m2, segun presién del viento, en andamio cubierto.

Los amarres deben estar regularmente espaciados con distancias maximas en altura de 8 metros por cada
pie.

Durante el uso del andamio se efectuaran verificaciones periédicas evitando modificaciones en su
estructura sustancial y se respetara la carga maxima permisible.

Las plataformas constaran de dispositivo de fijacién que impida su levantamiento y llevaran el rétulo
indicador de limite maximo admisible de carga.

Barandillas resistentes de altura de 100 centimetros, proteccién intermedia y rodapiés.
Diagonales resistentes y reforzadas si fuera necesario.

Los medios de acceso se efectuaran a través de escalera interior incorporada con trampillas en las
plataformas o a través de mdédulos de escalera independientes.

El andamio debe estar protegido y sefializado frente al trafico rodado.

Finalizado el montaje del andamio éste debe ser recepcionado por personal competente, debiendo ser

documentada tal recepcion.
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y por los operarios especialistas de la casa suministradora de los andamios.

Los distintos riesgos asociados al montaje, uso y desmontaje de los andamios, asi como los que puedan
afectar a terceras personas vienen recogidos en la Nota Técnica de Prevencion (NTP) n2 516, la cual se
basa, entre otros, en el Documento de armonizacion HD-1000 del CEN, 1988 (UNE 76-502-90).

Plataformas de trabajo en andamios tubulares
El ancho minimo sera de 60 cm.

Los elementos que la compongan se fijaran, a la estructura portante, de modo que no puedan darse
basculamientos u otros movimientos peligrosos.

Su perimetro se protegera mediante barandillas resistentes de 100 cm. de altura, con rodapiés de 20 cm.
de altura para evitar posibles caidas de materiales, asi como con otra barra o listén intermedio que cubra
el hueco que queda entre ambas.

Si la plataforma se realiza con madera, sera sana, sin nudos ni grietas que puedan dar lugar a roturas,
siendo el espesor minimo de 5 cm.

Si son metdlicas deberan tener una resistencia suficiente al esfuerzo a que van a ser sometidas.
Se cargaran, Unicamente, los materiales necesarios para asegurar la continuidad del trabajo.

Los accesos a la plataforma de trabajo se realizardn mediante escalera adosada o integrada, no debiendo
utilizarse para este fin los travesanos laterales de la estructura del andamiaje, los cuales sirven Unicamente
para montaje del andamio.

Andamios méviles
Antes de su uso, el andamio debe ser verificado y comprobado por persona competente.

Para conseguir la estabilidad del andamio, debera cumplirse en todo momento la siguiente condicion:

H/I £(3,564) con |31 m, siendo:

H: Altura del suelo hasta la dltima plataforma

I: Lado menor

3,5: Segun Fiche de Sécurité, C.D.U. 69 057 6 de la OPPBTP.

4: Segun recomendaciones de los fabricantes.

Cuando la altura del andamio no cumpla dicha relacion, se deberan colocar estabilizadores o aumentar el
lado menor.

Se evitard el basculamiento del andamio por la aplicacién de esfuerzos inadecuados, prohibiéndose
cualquier desplazamiento cuando haya personas sobre su plataforma.

Las ruedas dispondran de un dispositivo de blocaje de rotacién y translacidon, comprobandose, ademas, el
correcto funcionamiento de los frenos.

Las distintas plataformas de trabajo irdn convenientemente sujetas a la estructura.
El acceso a las plataformas se realizara por el interior mediante escaleras integradas en el andamio.

Las plataformas de trabajo estaran protegidas con barandillas en sus cuatro lados y correspondientes
rodapiés.

El andamio debe estar sefializado ante el posible trafico de vehiculos.
Se respetardn las cargas admisibles sobre la estructura, sobre las ruedas y sobre las plataformas.

Andamios de borriquetas
Este tipo de andamios y plataformas deberan reunir las mejores condiciones de apoyo y estabilidad, e iran

camif@®strados-de manera eficaz de forma que eviten basculamientos, el piso sera resistente y sin desniveles
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Hasta 3 metros de altura podran emplearse andamios de borriquetas sin arriostramiento.

Entre 3 y 6 metros, maxima altura permitida en este tipo de andamios, se emplearan borriquetas armadas
de bastidores moviles arriostrados.

Cuando se empleen en lugares con riesgo de caida desde mas de 2 mas. de altura o se utilicen para trabajos
en techos, se dispondran barandillas resistentes de 100 cm. de altura (sobre el nivel de la citada plataforma
de trabajo) y rodapiés de 20 cm.

Esta proteccion se fijarad en todos los casos en que el andamio esté situado en la inmediata proximidad de
un hueco abierto (balcones, ventanas, huecos de escalera, plataformas abiertas) o bien se colocaran en
dichos huecos barandillas de proteccién

No se utilizaran ladrillos ni otro tipo de materiales quebradizos para calzar los andamios, debiendo hacerlo,
cuando sea necesario, con tacos de madera convenientemente sujetos.

La NTP n2 202 expone las principales caracteristicas y/o medidas de seguridad que deben reunir los
andamios de borriquetas, resaltando, al mismo tiempo, los principales factores de riesgo que pueden darse
en su empleo.

Plataformas de trabajo sobre las borriquetas
Se realizardn con madera sana, sin nudos y grietas que puedan ser origen de roturas.

El espesor minimo de los tablones sera de 5 cms.
El ancho minimo del conjunto sera de 60 cms.

Los tablones se colocaran y ataran de manera que no puedan darse basculamientos u otros movimientos
peligrosos.

Los tablones de la andamiada no deben sobresalir en exceso por los laterales de las borriquetas para evitar
el riesgo de basculamiento al pisar en esa parte de la andamiada.

Los tablones, en su apoyo sobre las borriquetas, no presentaran mas voladizo que el necesario para atarlos.
Se cargardn Unicamente los materiales necesarios para asegurar la continuidad del trabajo.

MAQUINARIA. CONDICIONES TECNICAS

Condiciones técnicas de la maquinaria
Es responsabilidad del contratista, cerciorarse de que todos los Equipos, Medios auxiliares y Maquinas,
que se empleen en la obra, cumplan con los R.D. 2177/2004; R.D.1435/1992 y R.D. 56/1995.

Todas las maquinas tendran incorporados sus dispositivos de seguridad exigibles por la Legislacidn,
guedando prohibido el uso de aquellos que no los dispongan.

Las mdaquinas con ubicacién fija en obra, tales como Gruas torre y Hormigonera seran instaladas por
personal competente y debidamente autorizado.

Toda grua torre instalada en obra tendra su Proyecto Técnico, realizado por Ingeniero Técnico Industrial,
presentado y conformado en la Consejeria de Industria.

El mantenimiento y reparacién de estas maquinas quedard, asimismo, a cargo de tal personal, el cual
seguird siempre las instrucciones sefialadas por el fabricante de las maquinas.

Se prohibe el montaje y conservacién de las mismas de forma parcial, omitiendo el uso de uno o alguno
de sus componentes

Las operaciones de instalacién uso y mantenimiento, se hard siguiendo estrictamente las condiciones
contenidas en el manual entregado por el fabricante, y deberan registrarse documentalmente en los libros

camigofegistro pertinentes de cada maquina. De no existir estos libros para aquellas maquinas utilizadas con
. ANtéASFidad en otras obras, antes de su utilizacién, deberan ser revisadas en profundidad por personal
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competente, asignandoles el mencionado libro de registro de incidencias.

Las mdaquinas se someterdn, antes de su puesta en servicio por primera vez, a una comprobacién, asi como
en cada nuevo montaje en lugar o emplazamiento diferente.

Especial atencidon requerira la instalacion de las grias torre, cuyo montaje se realizard por personal
autorizado, quien emitird el correspondiente certificado de “Puesta en marcha de la grua” siéndoles de
aplicacion el Real Decreto 836/2003 de 27 de junio o Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del
Reglamento de aparatos elevadores, referente a grias torre para obras.

Maquinaria para elevacion de cargas
Toda la maquinaria de elevacién de acuerdo con el Art. 103 de la O.G.S.H.T. estara sometida a un seguro
de mantenimiento cuyo control se llevara a través del libro de mantenimiento.

Orden de 30 de junio de 1966 que aprueba el texto revisado del Reglamento de Aparatos Elevadores y
modificaciones posteriores.

Orden de 31-03-81 por las que se fijan las condiciones técnicas minimas exigibles a los ascensores y se dan
normas para efectuar las revisiones generales periddicas de los mismos.

Reglamento de Aparatos de Elevacidon y Manutencién de las mismas (R.D 2291/1985 de 8 de noviembre).

ITC MIE-AEM-1 (Orden de 23/09/87) modificada por orden 11 de octubre de 1988 y posteriores
aplicaciones.

Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, por el que se dictan las disposiciones de aplicacidn de la Directiva
del Parlamento Europeo y del consejo 95/16/CE, sobre ascensores (B.O.E. 30-9-97)

En el resto de la maquinaria, se llevara el mismo control sobre homologacion, inspecciones técnicas (ITV),
etc.

Ademas de las prescripciones particulares de este pliego se cumplird en cada caso lo especificado en la
O0.G.S.H.T. y O.L.CV.C.,, Reglamento de Seguridad en las Maquinas, etc.

Para lo anteriormente expuesto, se insiste de forma general en los aspectos siguientes, referentes a
caracteristicas, forma de empleo y mantenimiento.

Izado, desplazamiento y colocacion de cargas
Una vez enganchada la carga tensar los cables elevando ligeramente la misma y permitiendo que adquiera
su posicion de equilibrio.

Si la carga estd mal amarrada o mal equilibrada se debe volver a depositar sobre el suelo y volverla a
amarrar bien.

No hay que sujetar nunca los cables en el momento de ponerlos en tensién, con el fin de evitar que las
manos queden cogidas entre la carga y los cables.

Durante el izado de la carga solamente se debe hacer esta operacion sin pretender a la vez desplazarla.
Hay que asegurarse de que no golpeara con ningln obstaculo.

El desplazamiento debe realizarse cuando la carga se encuentre lo bastante alta como para no encontrar
obstdaculos. Si el recorrido es bastante grande, debe realizarse el transporte a poca altura y a marcha
moderada.

Durante el recorrido el gruista debe tener constantemente ante la vista la carga, y si esto no fuera posible,
contara con la ayuda de un sefialista.

Para colocar la carga en el punto necesario primero hay que bajarla a ras de suelo y, cuando ha quedado

camifBYVilizada, depogsitarla. No se debe balancear la carga para depositarla mas lejos.

't positarla sobre calzos en lugares sélidos evitandose tapas de arquetas.
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Se debe tener cuidado de no aprisionar los cables al depositar la carga.

Antes de aflojar totalmente los cables hay que comprobar la estabilidad de la carga en el suelo aflojando
un poco los cables.

Maquinas en general
Es preciso mencionar el Real Decreto 2177/2004, sobre equipos de trabajo, en cuanto el apartado 1 del
Anexo | es aplicable a las maquinas herramientas, cuyo desarrollo consta en el Capitulo XXI al cual procede
remitirse.

Las maquinas herramientas con trepidacién estaran dotadas de mecanismos de absorcion vy
amortiguacion.

Los motores con transmisién a través de ejes y poleas estardn dotados de carcasas protectoras de
atrapamientos (machacadoras, sierras, compresores, etc.).

Las carcasas protectoras de seguridad a utilizar permitiran la vision del objeto protegido (tambores de
enrollamiento, por ejemplo).

Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto directo con la
energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros importantes de éstas.

Se prohibe la manipulacién de cualquier elemento componente de una mdquina accionada mediante
energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

Los engranajes de cualquier tipo de accionamiento mecanico, eléctrico o manual estaran cubiertos por
carcasas protectoras de atrapamientos.

Los tornillos sin fin accionados mecanica o eléctricamente estaran revestidos por carcasas protectoras de
atrapamientos.

Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas inmediatamente para su reparacién.

Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefalizardn con carteles de aviso con la leyenda:
"MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR".

La misma persona que instale el letrero de aviso de "maquina averiada, ..." sera la encargada de retirarlo,
en prevencidn de conexiones a puestas en servicios fuera de control.

Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no especializado en
la maquina objeto de reparacion.

En las maquinas hidraulicas nunca se alteraran los valores de regulacion de presidn indicados, asi como
tampoco los precintos de control.

Como precaucion adicional, para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de funcionamiento
irregular, se bloquearan los arrancadores, o en su caso, se extraeran los fusibles eléctricos.

Para el caso de corte o suministro de energia, se recomienda la proteccién de las maquinas con un
dispositivo automatico de desconexién, de forma que, al restituirse el suministro, el rearme de la maquina
sea necesario, para su puesta en servicio.

Sélo el personal autorizado con documentacién escrita especifica sera el encargado de la utilizacion de una
determinada maquina o maquina - herramienta.

Las maquinas que no sean de sustentacion manual se apoyaran siempre sobre elementos nivelados y
firmes.

Los peldafios y escaleras se habran de conservar en buenas condiciones.

caminos /-
bsatdas

"boquilla d

Expediente

Fecha

e conexion automatica para inflar los neumaticos y colocarse detras de éstos cuando

2023/02691/03

VISAD

30/04/2025 1%
Proyecto de Kenovacio

O

n de infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle Eras de Abajo en Navaridas Fase 2. Rev 00






INGENIERIA Y
PROYECTOS

los esté inflando.
Se prohibe entrar en la cabina a otra persona que no sea el maquinista, mientras se esté trabajando.
No abandonar la maquina cargada, ni con el motor en marcha ni con la cuchara subida.

Cuando existan lineas eléctricas dreas en las proximidades de la zona de trabajo, el maquinista mantendra
constante atencién para guardar en todo momento la distancia minima de seguridad requerida.

Vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulaciéon de materiales
Los vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacion de materiales deberan ajustarse a
lo dispuesto en su normativa especifica.

Deben estar bien proyectados y construidos teniendo en cuenta en la medida de lo posible los principios
de la ergonomia.

Deberan mantenerse en buen estado de mantenimiento.

Se utilizaran correctamente.

Los conductores y demds personal encargado recibirdn una formacion especial.

Se tendra especial cuidado de que los vehiculos y maquinaria no caigan en las excavaciones o en el agua.

Deberdn estar dotadas de estructuras que protejan al trabajador contra el aplastamiento en caso de
vuelco.

Deberan dictarse normas de circulacién.

Los vehiculos y maquinaria no deben someterse a sobrecargas, sobrepresiones, velocidades o tensiones
excesivas que puedan poner en peligro a los trabajadores.

Se adoptaran medidas de proteccidon frente a proyecciones o caida de objetos.

Maquinas para elevacion o desplazamiento de operarios. Plataformas elevadoras
Antes de su utilizacion, han de verificarse que los sistemas y dispositivos de seguridad funcionan
correctamente.

No se debe operar con la plataforma elevadora si el viento excede de 38 km/h.
El personal operador o conductor debe estar capacitado.

Cuando el conductor tuviera que mover la plataforma por zonas faltas de visibilidad, un auxiliar indicara
las operaciones a realizar.

Ha de evitarse la conduccién y circulacién por pendientes de mas de 52 de inclinacion.

Las mdaquinas elevadoras de personas deben estar dotadas de dispositivos de seguridad apropiados que
eviten la caida del habitaculo.

Han de evitarse las arrancadas y paradas bruscas.
Nunca sera rebasada la capacidad nominal maxima de la carga.

Los trabajadores situados en las plataformas aéreas deberan utilizar arnés amarrado a algin elemento de
la misma, para evitar el riesgo de caida del usuario.

Se adoptaran medidas para evitar los riesgos de aplastamiento, aprisionamiento o choque del usuario, en
especial los debidos a contactos fortuitos con objetos.

Se prohibe la elevacién y traslado de cargas a través de las plataformas destinadas al desplazamiento de

trabaiadores.
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Herramientas de mano
Mantener las herramientas en buen estado de conservacion.

Cuando no se usan tenerlas recogidas en cajas o cinturones portaherramientas.
No dejarlas tiradas por el suelo, en escaleras, bordes de forjados o andamios, etc.
Usar cada herramienta Unicamente para el tipo de trabajo para el cual esta disefada.

Los mangos de las herramientas deben ajustar perfectamente y no estar rajados.

Las herramientas de corte deben mantenerse perfectamente afiladas.

Deben ser manejadas por trabajadores capacitados que hayan recibido una formacién adecuada.

SENALIZACION. NORMAS TECNICAS
Tipos de sefiales que deben utilizarse segun los casos:
Sefnales de advertencia

Son de forma triangular con pictograma negro sobre fondo amarillo.

Cargas suspendidas
Vehiculos de manutencion

Riesgo eléctrico
Riesgo de tropezar

Caida a distinto nivel

Riesgo bioldgico
Materias nocivas o

irritantes

Sefiales de prohibicion

Son de forma redonda con pictograma negro sobre fondo blanco y bordes y banda rojos.

Prohibido fumar

Prohibido fumar y encender con fuego

Agua no potable

Entrada prohibida a personas no autorizadas
Prohibido a los vehiculos de manutencidn

No tocar

Sefiales de obligacion

Son de forma redonda con pictograma blanco sobre fondo azul.

Proteccidn obligatoria de la vista

Proteccidn obligatoria de la cabeza

Proteccidn obligatoria del oido

Proteccion obligatoria de los pies

Proteccion obligatoria de las manos

Proteccion obligatoria de la cara

Proteccion obligatoria contra caidas

Via obligatoria para peatones

Sefiales relativas a los equipos de lucha contra incendios

Son de forma rectangular o cuadrada con pictograma blanco sobre fondo rojo.

Escalera de mano
Extintor

Teléfono

Cam'ﬂf?gcciohéé“qUe de

PAIS VASCO
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Seifales de salvamento
Son de forma rectangular o cuadrada con pictograma blanco sobre fondo verde.

Vias

Salidas de socorro

Direcciones que deben seguirse
Primeros auxilios

Camilla

Ducha de seguridad

Lavado de los ojos

Sefiales gestuales

Los sefalistas y movimiento de cargas.

Dotacién de elementos de identificacion de los sefialistas.

Formacion e informacion de los operadores-conductores y sefialistas.
Sefiales acusticas y luminosas

Adecuadas
Diferenciadas
Perceptibles

Sefiales de circulacién
Cumpliran lo previsto en el articulo 701 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3/75, BOE 7-VII-1.976), y se atendran a lo indicado en la Norma 8.3-I-C.
Sefializacién de obras (Orden 31-VIII-1.987, BOE 18-XI-1.987).

Seiales de seguridad
Se proveeran y colocaran de acuerdo con el Real Decreto 485/1.997, de 14 de abril, por el que se aprueba
la norma sobre sefializacion de seguridad y salud en el trabajo (BOE 23-1V-1.997).

PROTECCIONES COLECTIVAS. CONDICIONES TECNICAS

Condiciones técnicas de los medios de proteccién
En la memoria, en el estado de mediciones y presupuesto, se han definido los medios de proteccién,
resultando el contratista responsable de que se cumplan las siguientes condiciones:

El Plan de seguridad y salud respetara los medios de proteccidn propuestos en el Estudio de seguridad, y
en el caso de modificaciones de los mismos, debera de ser con la aprobacién del Coordinador de seguridad
en fase de ejecucion.
El contratista tendra que velar por que la calidad y conservacidn de los medios de proteccion, responda a
la definida en el Plan de seguridad.

Medios de proteccion colectiva
Las protecciones colectivas, deberan de ser examinadas por el responsable de seguridad, designado por el
contratista, comprobando si su calidad y estado de mantenimiento se corresponden con la definida en el
Plan de seguridad.

Antes del comienzo de cualquier trabajo, seran instaladas correctamente, quedando prohibido el comienzo
de actividad sin adoptar los medios de proteccién colectiva.

Se adoptara siempre el principio de anteponer siempre el uso prioritario de la proteccidn colectiva a la
proteccién individual, cuando no quede mas solucion se adoptara esta ultima.

reciaran—deterioros en las protecciones colectivas, estas serdn inmediatamente retiradas, y
s'por otras que garanticen la seguridad del trabajador. En tiempo que dure tal sustitucién o
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reposicion de lo deteriorado, se suspenderan los trabajos en dicha zona, y se aislara y acotara, prohibiendo
su acceso a la misma para evitar posibles accidentes.

El contratista viene obligado al montaje, conservacién y mantenimiento en buen estado, asi como a la
retirada de la proteccidon colectiva por sus propios medios, o bien a través de subcontratacion.

Vallas de cierre
La proteccién de todo el recinto de la obra se realizard mediante vallas auténomas de limitacién y
proteccién.

Estas vallas se situaran en el limite de la parcela tal como se indica en los planos y entre otras reuniran las
siguientes condiciones:

Tendran 2 metros de altura
Dispondran de puerta de acceso para vehiculos de 4 metros de anchura y puerta independiente de acceso
de personal

Marquesinas
Estaran construidas con la resistencia adecuada al escombro que pueda caer, periddicamente se limpiara
con el fin de evitar sobrecargas debidas a acumulaciones excesivas de escombros o materiales.

Barandillas
Se colocardn en todos los lugares que tengan riesgo de caida de personas u objetos a distinto nivel, como
aberturas en forjados y paredes.

Las plantas deberan protegerse con barandillas en todo su contorno. También se protegeran con
barandillas todos los huecos interiores.

Deberan estar construidas con material resistente y resistirdn una carga de 150 kg/ml.

Tendran una altura minima de 100 cm. a partir del nivel del piso, listén intermedio o barrotes verticales
con una separaciéon maxima de 15 cm., y rodapié de 15 cm. de altura. Se recomienda que la altura de las
mismas sea de 110 cm. de altura.

Los operarios que coloquen las barandillas deberan utilizar arnés de seguridad unido a punto seguro.
No se utilizaran como barandillas las cuerdas, cadenas, cintas u otros elementos de senalizacion.

Cables fiadores, cables de sujecion de cinturdn de seguridad y sus anclajes
Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos, de acuerdo con su
funcién protectora.

Pasarelas y plataformas de trabajo
Las pasarelas y plataformas de trabajo, fijas o0 mdviles estaran construidas de forma resistente con ancho
minimo de 60 cm. (3 tablones).

Los pisos y pasillos de las plataformas de trabajo serdn antideslizantes, se mantendran libres de obstaculos
y estaran provistas de un sistema de drenaje que permita la eliminacién de productos resbaladizos.

Estaran perfectamente ancladas y dotadas en su perimetro y zonas con riesgo de caida de personas y
objetos a distinto nivel, con mas de 2 metros de altura, de las barandillas reglamentarias.

Cuando se ejecuten trabajos sobre plataformas méviles se emplearan dispositivos de seguridad que eviten
su desplazamiento o caida.

Escaleras de mano
Las escaleras de mano deberan tener la resistencia y los elementos de apoyo y sujecidon necesarios para
gue su utilizacién no suponga un riesgo para el trabajador.

Camiflogtilizaran-de la forma y con las limitaciones establecidas por el fabricante. No se emplearan escaleras
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de mano vy, en particular, escaleras de mds de 5 metros de longitud, de cuya resistencia no se tengan
garantias.

Se deben apoyar sobre superficies planas y sélidas, sobrepasando en un metro los puntos superiores de
apoyo y cumpliendo la relacion: L/P > 4 (siendo L la longitud de la escalera y P la distancia desde el apoyo
inferior a la proyeccidn del punto de apoyo superior). Es decir, formando un angulo aproximado de 752 con
la horizontal.

Estaran provistas de zapatas antideslizantes. Si el suelo es inclinado o escalonado, se utilizaran zapatas
ajustables, si se apoyan en postes se emplearan abrazaderas de sujecion.

Se protegera y sefalizard convenientemente frente a agentes exteriores.

No se deben transportar o manipular cargas que por su peso o dimensiones puedan comprometer la
seguridad del trabajador.

No se realizardn trabajos sobre escaleras a no ser que dispongan de pequefias plataformas de trabajo.

Se debe trabajar de cara a la escalera y sujeto al menos con una mano, de no ser esto posible o encontrase
amas de 3,50 metros de altura, se deberd usar un arnés de seguridad amarrado a un punto seguro, distinto
de la escalera.

Escalas fijas
Las escalas fijas deben estar construidas de forma que se asegure su resistencia, siendo revisadas
periédicamente, sobre todo si estdn sometidas a las inclemencias del tiempo. Asi mismo, deben estar
adosadas solidamente a los edificios, depdsitos, maquinas o elementos que las precisen.

Las losas de escalera existentes en la obra deberan ser peldafieadas provisionalmente para permitir al
personal la facil utilizacién de las mismas.

El peldafieado de las losas de escalera se formara con una huella entre 23 y 26 cm. y contrapeldafio o
tabica de entre 13 y 20 cm.; el ancho minimo de estas escaleras serda de 60 cm. para permitir la facil
circulacion.

La anchura minima de las escalas fijas sera de 40 centimetros y la distancia mdxima entre peldafios de 30
centimetros.

En las escalas fijas la distancia entre el frente de los peldafios y las paredes mas préximas al lado de ascenso
serd por lo menos de 75 centimetros. La distancia entre la parte posterior de los peldafios y el objeto fijo
mas proximo serd por lo menos de 16 centimetros. Quedara un espacio libre de 40 centimetros a ambos
lados del eje de la escala si no esta provista de jaulas u otros dispositivos equivalentes.

Para alturas superiores a 4 metros, dispondran al menos a partir de dicha altura, de una proteccién
circundante.

La barandilla o el lateral de la escala se prolongard al menos 1 metro por encima del ultimo peldafo, de
forma que se facilite el acceso a la superficie a la que se desea acceder.

Si se emplean escalas fijas para alturas mayores de nueve metros se instalaran plataformas de descanso
cada nueve metros o fraccion.

En el caso de que la escala permita salvar grandes desniveles, se recomienda el uso de arnés de seguridad,
unido a las llamadas lineas de seguridad. Este tipo de lineas van adosadas a las escalas, enganchando el
usuario su arnés de seguridad a dicha linea mediante un elemento que discurre por la misma.

Tendran una altura minima de 100 cm. a partir del nivel del piso, listén intermedio o barrotes verticales
con una separacién maxima de 15 cm., y rodapié de 15 cm. de altura. Se recomienda que la altura de las

camimésenas sea-de 110[cm. de altura.
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Las rampas que no se peldafieen por no ser necesario su uso, deberan ser cerradas al transito de forma
inequivoca, colocando una barrera con la inscripcidn “Prohibido el paso”.

Redes
Son protecciones colectivas que sirven para limitar la altura de caida de trabajadores.

Tendran la superficie adecuada para poder asegurar una proteccion eficaz, cubriendo todos los huecos
para no dejar espacios posibles.

Deberan soportar el peso de un hombre cayendo desde la altura maxima admisible de 6 metros,
aproximadamente una caida de dos pisos.

Seran lo suficientemente flexibles para que se produzca el efecto bolsa y asi retener al accidentado, no
ofreciendo partes duras ante la posible caida de los operarios.

Deben tener suficiente resistencia frente a las inclemencias meteoroldgicas y los diferentes agresivos que
se puedan presentar.

Toda red debe llevar una etiqueta con la siguiente informacion:

e Nombre del fabricante

e Identificacion del material de red

e Fecha de fabricacidn

e Fecha de prueba prototipo

e Se debe exigir al fabricante un certificado del cumplimiento de la norma UNE correspondiente.
La colocacion de las redes es una operacidn peligrosa; la realizardn operarios que conozcan bien los
sistemas de anclaje, adoptando precauciones especiales, como uso del arnés de seguridad unido a un
punto seguro, y en todo caso deben planificarse rigurosamente las operaciones de colocacién de las redes
a lo largo de toda la construccién, buscando siempre la menor cantidad de movimientos posibles
compatibles con la maxima eficacia.

El almacenaje de las redes se harad en sitio fresco, seco y bien ventilado, a cubierto de los agentes
atmosféricos. No se almacenaran junto con materiales punzantes, cortantes o corrosivos.

Deberdn ser ensayadas, previa utilizacidén, dejando caer una carga de 225 kg. desde una altura de 6 metros.

Se deberd llevar un historial en lo que al uso que ha sufrido la red se refiere, de forma que en todo
momento se pueda asegurar que la misma conserva unas caracteristicas minimas en lo que a seguridad se
refiere.La forma de las mallas sera, preferiblemente, rdmbica y no cuadrada, debido a que las tensiones
sobre las cuerdas perimetrales es mejor que se apliquen en direccién oblicua y no en direccién ortogonal.

El sistema de suspension de la red debera ser comprobado después de su instalacion.

Las redes se deben sustituir cuando haya evidencia de abuso o dafio, tras la caida de chispas procedentes
de soldadura o cuando tengan algin nudo roto. Se estima una duracién media de las redes de un afo. La
ejecucién de trabajos en forjado de planta de oficinas requerird obligatoriamente la utilizacién de este tipo
de painos de red horizontal hasta la finalizacién del mismo.

En las redes horizontales la flecha inicial no debe ser nunca nula (red tensa) porque en el momento del
impacto se produce el efecto de rebote; tampoco serd muy grande porque se podria rebasar la altura real
de caida (maximo 6 metros), debiendo estar entre 1/4 y 1/7 de la distancia mas corta del rectangulo que
delimita la red.

Todo el sistema de proteccion con redes cumplird las Normas Europeas EN/ISO, convertidas en normas
UNE segun el cuadro siguiente:

caminos
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Norma . Norma UNE
EN/ISO Titulo
EN 919 Cuerdas de fibra para usos diversos. Determinacién de ciertas propiedades UNE - EN
fisicas y mecdnicas. 919: 1996
EN ISO 9001 Sistemas de la Calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en el UNE - EN
diseno, el desarrollo, la produccidn, la instalacidn y el servicio posventa. ISO 9001:
1994
EN ISO 9002 Sistemas de la Calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en Ia UNE - EN
produccion, la instalacion y el servicio posventa ISO 9002:
1994
ISO 554 Atmosferas normales para acondicionamiento o ensayo. especificaciones UNE 7520:
1994

También se refieren a las redes las normas UNE.EN 1263-1/97 y UNE.EN 1263 —2/98.

Mallazo
Es una proteccion colectiva que sirve para cubrir huecos pequefios, ya sea en pisos, paredes o laterales de
escalera, y evitar de esta forma la caida de los trabajadores. Estdn compuestas por mallas metalicas que
deben ser resistentes y bien tupidas, y estar embutidas en el forjado o en otros elementos de construccion

Tapas de madera
Los huecos de tamafio inferior quedaran cubiertos por tapa de madera de alta resistencia en toda su
dimensidén, con un sobreancho de 10 cm. en todo su perimetro.

La proteccion quedara inmovilizada en el hueco para realizar un perfecto encaje, mediante un bastidor de
madera que se instala en la parte inferior de la tapa.

Estas tapas estardn sefalizadas para evitar caidas al mismo nivel.

Porticos limitadores de galibo
Pértico para balizar la proximidad admisible de una linea eléctrica aérea a un punto de trabajo concreto,
formada por pies derechos y cordeleria aislantes de la electricidad, hincados en el terreno.

Los pies derechos, se suministrardn a la obra pintados en anillos alternativos, formando franjas en los
colores amarillo y negro. No es necesaria una terminacién preciosista, pues sélo se pretende sefializar la
proteccidn e identificar de "seguridad" sus materiales.

La cuerda serda de suspension tipo O, con una resistencia a la traccion de al menos 7,5 kN, protegida en sus
extremos por fundas contra los deshilachamientos. Estaran fabricadas polipropileno de alta tenacidad
olefine o en poliamida 6:6 industrial. Cada cuerda serd servida de fabrica etiquetada certificada
cumpliendo la norma UNE - EN 1.263 - 1, etiquetadas “N — CE” por AENOR, para garantizar su resistencia
en caso de tirdn fortuito.

Vallas auténomas de limitacion y proteccion
Valla modular autoportante encadenable, formada por un marco en tubo de acero, con tubos de menor
diametro en sentido vertical, a una distancia de 10 cm., con pintura anticorrosion en color amarillo. Poseen
unas patas de sustentacidn y anclajes en los laterales para realizar el encadenado entre ellas.

Balizamientos

camin@fipliran con la Norma UNE 81.501, Sefializacién de Seguridad en los lugares de trabajo.
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Topes de desplazamiento de vehiculos
Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos hincados
al mismo, o de otra forma eficaz.

Pérticos de seguridad
Podran realizarse a base de porticos con pies derechos y dintel a base de tablones embridados, firmemente
sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos elementos también podran ser metalicos, siendo
los pérticos a base de tubo o perfiles y la cubierta de chapa.

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevean caer, pudiendo colocar elementos
amortiguadores sobre la cubierta (sacos terreros, capa de arena, etc.).

Portabotellas
Las bombonas de oxigeno y acetileno, para transporte en horizontal dentro de la obra, se llevaran siempre
sobre carro portabotellas.

Valvulas antirretroceso
Los equipos de soldadura oxiacetilénica llevaran los correspondientes manorreductores en las botellas y
las valvulas antirretroceso en las mangueras del soplete.

Cuerdas fiadoras para cinturones de seguridad
Cuerdas fiadoras para cinturones de seguridad, fabricadas en poliamida 6.6 industrial, etiquetadas
certificadas “N” por AENOR.

Los lazos de fijacion, resueltos con nudos de marinero.

La instalacidén, cambio y retirada de los medios de proteccidén colectivos serdn efectuadas por personal
adiestrado en dicho trabajo y convenientemente protegidos por las prendas de proteccidén personal que
en cada caso sean necesarias.

Para la eleccidn, uso y mantenimiento de los equipos de proteccidn colectiva se recomienda la consulta de
las diferentes normas técnicas de prevencion publicadas por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. CONDICIONES TECNICAS

Condiciones técnicas de los medios de proteccién
En la memoria, en el estado de mediciones y presupuesto, se han definido los medios de proteccién,
resultando el contratista responsable de que se cumplan las siguientes condiciones:

El Plan de seguridad y salud respetara los medios de proteccidn propuestos en el Estudio de seguridad, y
en el caso de modificaciones de los mismos, debera de ser con la aprobacién del Coordinador de seguridad
en fase de ejecucion.

El contratista tendra que velar por que la calidad y conservacidn de los medios de proteccion, responda a
la definida en el Plan de seguridad.

Equipos de proteccion individual (EPIs)
Todos los Equipos de proteccidon individual a usar en esta obra, deberdan de cumplir con las siguientes
condiciones:

Dispondran de la marca CE, segun las normas E.P.I.

Una vez cumplida la fecha de caducidad, se deberan eliminar de la obra.

Aquellos que se encuentren deteriorados o rotos, seran reemplazados de inmediato.

Las normas de utilizacién de los E.P.l, se atendran a lo establecido en la reglamentacién vigente, y a las

caminos
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de los E.P.I, desechandose a su término.
Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada prenda
0 equipo, se repondra esta, independientemente de la duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccidn se ajustara a lo dispuesto en el R.D. 773/97.

Para la eleccidén, uso y mantenimiento de los equipos de proteccién individual se recomienda la consulta
de las diferentes normas técnicas de prevencién publicadas por el Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

Lista indicativa de actividades y sectores de actividades que pueden requerir la utilizacion de
equipos de proteccidn individual
Protectores de la cabeza

Cascos protectores a utilizar en:

Obras de construccién y, especialmente, actividades en, debajo o cerca de andamios y puestos de trabajo
situados en altura, obras de encofrado y desencofrado, montaje e instalacién, colocacidon de andamios y
demolicion.

Trabajos en edificios y estructuras metdlicas de gran altura.

Obras en fosas, zanjas, pozos y galerias.

Movimientos de tierras y obras en roca.

Actividades en ascensores, mecanismos elevadores, grias y medios de transporte.

Proteccion del pie

Calzado a utilizar en:

Trabajos de obra gruesa, ingenieria civil y construccién de carreteras.
Trabajos en andamios.

Obras de demolicion de obra gruesa.

Obras de construccion de hormigdn y de elementos prefabricados que incluyan encofrado y desencofrado.
Actividades en obras en construccién o areas de almacenamiento.

Obras de techado.

Trabajos en edificios metalicos de gran altura.

Montaje de instalaciones de calefaccién, ventilacién y estructuras metdlicas.
Trabajos y transformacion de piedras.

Fabricacién, manipulacion y tratamiento de vidrio plano y vidrio hueco.
Proteccidn ocular o facial

Gafas de proteccién y pantallas a utilizar en:

Trabajos de soldadura, esmerilados o pulido y corte.

Trabajos de perforacién y burilado.

Talla y tratamiento de piedras.

Utilizacion de maquinas que al funcionar levantan virutas en la transformacién de materiales que
produzcan virutas cortas.

Recogida y fragmentacion de vidrio y cerdmica.

Proteccidn respiratoria

Equipos de proteccién respiratoria a utilizar en:

Pintura con pistola sin ventilacidn suficiente.
Trabajos en pozos, canales y otras obras subterraneas de la red de alcantarillado.
Proteccidn del oido

camimosectores auditivos a utilizar en:
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Trabajos que lleven consigo la utilizacidn de dispositivos de aire comprimido.
Trabajos de percusion.

Utilizacion de martillo rompedor.

Utilizacidon de maquinaria.

Proteccidn del tronco, los brazos y las manos

Prendas, mandiles y guantes a utilizar en:

Manipulacidon de vidrio plano.

Trabajos de soldadura.

Trabajos de forja.

Trabajos con riesgo eléctrico.

Sustitucién de cuchillas en las maquinas de cortar.
Ropa de proteccion para el mal tiempo

Trabajos al aire libre con tiempo lluvioso o frio.

Ropa y prendas de seguridad para seiializacion
Trabajos que exijan que las prendas sean vistas a tiempo.

Dispositivos de prension del cuerpo y equipos de proteccion anticaidas
Arneses de seguridad, cinturones anticaidas, equipos varios anticaidas, etc. a utilizar en:

Trabajos en andamios.
Montaje de piezas prefabricadas.
Trabajos en postes y torres.
Trabajos en cabinas de gruas situadas en altura.
Trabajos en pozos y canalizaciones.

Prendas y medios de proteccidn de la piel
Manipulacidn con revestimientos.

Productos o sustancias que puedan afectar a la piel o penetrar a través de ella.

PREVENCION DE RIESGOS HIGIENICOS

Ruido
Cuando los Niveles Diarios Equivalentes de ruido, o el Nivel de Pico, superen lo establecido en el R.D.
1316/1.989 del 27 de octubre (sobre proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la
exposicidn al ruido durante el trabajo) se dotara a los operarios de protectores auditivos debidamente
homologados y acordes con la frecuencia del ruido a atenuar.

Por encima de los 80 dBA de ruido, se proveera a los operarios afectados de protectores auditivos.

Por encima de los 90 dBA (de nivel diario equivalente) o 140 dBA de nivel de Pico sera obligatorio el uso
de protectores auditivos por todo el personal afectado.

Polvo
Se establecen como valores de referencia los Valores Limites Umbrales (TLV) establecidos con criterio
higiénico.
Cuando el TLV (como concentracion media ponderada en el tiempo o como valor maximo de corta

duracion) supere la concentracién maxima permitida se debera dotar a los trabajadores expuestos de las
correspondientes mascarillas.

Se cumplira lo preceptuado en el Art. 150 de la O.G.S.H.T.

lluminacion
camiEI'nbEsOdos agqueHostrabajos realizados al aire libre de noche o en lugares faltos de luz natural, se dispondra
una adecuada iluminacion artificial que cumplira los minimos siguientes:
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Lugares de paso 20 lux
Lugares de trabajo en los que la distincidn de detalles no sea esencial 50 lux
Cuando sea necesario una pequeiia distincidon de detalles 100 lux

Asi como lo especificado en los Art. 191 de la O.T.CV.C. y Art. 25 y siguientes de la O.G.S.H.T.

7. PRESUPUESTO

El listado de mediciones y presupuesto del presupuesto parcial en ejecucion material del Estudio de Seguridad
y Salud del proyecto de ejecucidn de renovacion de infraestructuras urbanas y pavimentacién de la calle El

Campillo de Leza es el siguiente:
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N2 Uud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

Cap 1.- Instalaciones de bienestar

101 ud

102 Ud

103 Uud

104 ud

105 ud

106 Ud
107 ud

108 Ud

Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el
cuadro general formada por manguera flexible de 4x6 mm2. de
tension nominal 750 V., incorporando conductor de tierra color
verde y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m.
Instalada

Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general
municipal de agua potable hasta una longitud maxima de 8m.,
realizada con tubo de polietileno de 25mm. de diametro, de alta
densidad y para 10 atmosferas de presion méaxima con collarin
de toma de fundicion, p.p. de piezas especiales de polietileno y
tapon roscado, incluso derechos y permisos para la conexion,
terminada y funcionando, y sin incluir la rotura del pavimento

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la
red general municipal, hasta una distancia maxima de 8 m.,
formada por: rotura del pavimento con compresor,

excavacion manual de zanjas de saneamiento en terrenos de
consistencia dura, colocacion de tuberia de hormigdon en masa
de enchufe de campana, con junta de goma de 20 cm. de
diametro interior, tapado posterior de la acometida y reposicion
del pavimento con hormigén en masa H-150, sin incluir
formacion del pozo en el punto de acometida y con p.p. de
medios auxiliares.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra de
5,98x2,45x2,63 m. Estructura y cerramiento de chapa
galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido.
Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera, con
reja y luna de 6 mm., termo eléctrico de 50 I., dos placas turcas,
cuatro placas de ducha, pileta de cuatro grifos, todo de fibra de
vidrio con terminacién de gel-coat blanco y pintura antideslizante,
suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antideslizante
y resistente al desgaste, puerta madera en turca, cortina en
ducha. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a
incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacién eléctricamono.
220 V. con automatico. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta).
Entrega y recogida del mddulo con camion grda. Segun R.D.
486/97.

Tagquilla metalica individual para vestuario de 1,80 m. de altura
en acero laminado en frio,

con tratamiento antifosfatante y anticorrosivo, con pintura secada
al horno, cerradura, balda

y tubo percha, lamas de ventilacion en puerta, colocada,
(amortizable en 3 usos).

Cubo para recogida de basuras. (amortizable en 2 usos).

Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero,
pintado al horno con tratamiento anticorrosivo y seigrafia de
cruz. Color blanco, con contenidos minimos obligatorios,
colocado.

Reposicion de material de botiquin de urgencia.

200.00 €

250.00 €

250.00 €

320.00 €

50.00 €

30.00 €
100.00 €

60.00 €

200.00 €

250.00 €

250.00 €

1,280.00 €

200.00 €

30.00 €
100.00 €

60.00 €

| Cap 1.- Instalaciones de bienestar

2,370.00 €
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N°  Ud Descripcion Medicién Precio Importe

Cap 2.- Sefalizacion
201 ml Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, 250 0.78 € 195.00 €
incluso colocacién y
desmontaje. s/ R.D. 485/97

202 Ud Cono de balizamiento reflectante irrompible de 70 cm. de 6 7.16 € 42.96 €
diametro, (amortizable en cinco usos). s/ R.D. 485/97.

203 Ud Sefal de seguridad triangular de L=90 cm., normalizada, con 5 30.00 € 150.00 €
tripode tubular, amortizable en cinco usos, i/colocacion y
desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Cap 2.- Sefnalizacién 387.96 €

N° Ud Descripcion Mediciéon Precio Importe

Cap 3.- Protecciones colectivas
301 ml Barrera New Jersey en forma de campana de caras 2 153.90 € 307.80 €
redondeadas, tipo New Jersey prefabricada

Cap 3.- Protecciones colectivas 307.80 €
RESUMEN DE CAPITULOS IMPORTE
Cap 1.- Instalaciones de bienestar 2,370.00 €
Cap 2.- Serializacion 387.96 €
Cap 3.- Protecciones colectivas 307.80 €
TOTAL PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD = 3,065.76 €

El presupuesto parcial de ejecucion material del Estudio de Seguridad y Salud del proyecto de ejecucion de
renovacion de infraestructuras urbanas y pavimentacion de la calle Eras de Debajo de Navaridas Fase 2 asciende a
3,065.76 €

En el Capitulo de Seguridad y Salud del Presupuesto se encuentra una Partida Alzada a justificar coincidente con el
importe del Presupuesto Parcial del Estudio de Seguridad y Salud, 3.065,76 €

8. CONCLUSION

El presente anexo se ajusta a su objeto y se incorpora al proyecto de ejecucién de renovacién de
infraestructuras urbanas y pavimentacién de la calle Eras de Abajo de Navaridas, Fase 2.
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En Vitoria-Gasteiz, febrero de 2025

Luis Manuel Quero Millan
Ingeniero de Caminos. Colegiado n® 10.585
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Plaza de Espafia 13 22 ESTUDIO CENTRAL
01001 Vitoria-Gasteiz (Alava) +34 629 41 65 15
luism.quero@gmail.com
https://luismquero.wixsite.com/ingenieriayproyectos
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